
Appears in Approximation Algorithms for NP-Hard Problems, D. Hochbaum (ed.), PWS Publishing, Boston (1996), 46-93

� � � � � � �

�

�
	�	������������������ �
�������� �
!
�#"
$��� %&��� 	��&'�(������*)+� "�,*�+-/.10

24345634798;:9<>=@?BADC@EF3 G�3IHJ3I5K=�EML�N OP3DQ434C;8SRS?@T 8S?

USVMWKXZY []\^\`_ XM[ZY�a bMW`ced _ fSWZbM\`_ a bZ[ZY;gZ_ bihZ[]XZjM_ bMk�hZl a gFY WZf�VZ[]\JY a bMk\^WZl mMW]d9[]\B[4hZl aZmZ_ bMkDk l a nFbMd4opaFl�bMW]qP[ZhFhZl aF[]XZVMW]\Brea4r`VMWs[ZbZ[ZY tM\`_ \aMoS[ZhFhZl a]uF_ fB[]r^_ a b4[ZY kZaFlv_ r`VFfS\Mw�x bDr`VMWsWM[MlpY t9yMzZ{Z| } \B_ r@q;[]\Ba bMWDaMor`VMW�~�l \^r�X]a fsgZ_ bZ[]reaFlv_ [ZY]a hMr^_ fB_ �M[]r^_ a b@hZl a gFY WZfS\�opaFlFqSVZ_ XZV@r`VMW@_ dFWM[aMo;q�aFl \^rpceXM[]\^W4hZWZl opaFlpfB[ZbMX]WDk nZ[Mlv[ZbMreW]W]\Bq;[]\B_ bMmMW]\^r^_ kF[]reW]d�w x r;q;[]\[ZY \^aB_ b@r`VZ_ \�dFa fB[M_ bSr`VZ[]r�r`VMWS_ dFWM[;aMo�hZl aZmZ_ bMksY aMq�WZl�gZa nFbMdF\�a bSr`VMWhZWZl opaFlpfB[ZbMX]WDaMo�a bFY _ bMWB[ZY kZaFlv_ r`VFfS\@q;[]\@~�l \^r;dFW]mMWZY a hZW]d��F[ZbMd9_ r@_ \VMWZl WSr`VZ[]r�r`VMWBhZl a gZ[ZgZ_ Y _ \^r^_ X;[ZbZ[ZY tM\`_ \�aMo�[ZhFhZl a]uF_ fB[]r^_ a bB[ZY kZaFlv_ r`VFfS\VZ[]\;r`lpnFY t@��aMq�WZl W]d�wMUSVMWSXZVZ[ZhMreWZl�\]nFl mMW]tM\�r`VMWsY _ reWZlv[]r`nFl W@a bBq�aFl \^rpcXM[]\^WS[ZbMdD[]mMWZlv[]kZW`ceXM[]\^WsgZWZVZ[]mZ_ aFl aMo�[ZhFhZl a]uF_ fB[]r^_ a bB[ZY kZaFlv_ r`VFfS\�opaFla bMW`ced _ fSWZbM\`_ a bZ[ZYZgZ_ bBhZ[]XZjM_ bMk��FnM\`_ bMkSWM[]XZVBrptFhZW@aMo�[ZbZ[ZY tM\`_ \�rea4hFnMrr`VMWsaZr`VMWZl�_ bDhZWZl \]hZW]X]r^_ mMWFw

�e�D�K�B�6�J�D�s�J�v�6�
�J�M�

�^�P�`���K�]�p�F�`�`�p�M�F�S� ���]�`���v�K�M���`�v� ���F�;���v����� �`���v�� i��¡`� ���v�M��¢�£B�K�F¡`�9  �v¤ �M�P�i�`�Z¥ ¦��M���]�§6¨>©^ª�«F¬^ª�Z¬]®v®v®v¬^ª ¯ °B�F±D²v³`´MµI¶M¢��Z� �`�6£s�v�`�6�i¶M²v·Z´s¸F©^ª ¹^°@ºi©^»�¬]¼]½@�F���i�F¡`�9�F�`� �Z�i�`�K��� �`��`���M�¾�v���`�K�K�K�v���v�9¦�����¦��J���M¡s�F±B¦����v�^�`�M�F��� �]�v�^¿i���v���I©e�^À � Àv¢����F¡`�`�v�`�v� �6�`���M���v���`�i��K�v���v�9¦�����¦��J���M¡IÁ&�F±D�`¦����`�M�`�JÂ4«F¬^ÂD ¬]®v®v®v¬^ÂsÃ+�`¦��`�1�`���F�9ÄÆÅZÇpÈFÉ�Ê�¸F©^ª ¹^°SËÆ¼ ¢S¼DËÌ4ËPÁK°MÀÍs���v�6ÎDÏ;�^���F¡]�Æ��¡`� ���v�M�����F�i�i�F��¿Ð��� �`�M���`�p�F�4¡`�Z�F� �^£B� ¡`�p�Æ�F�����v�p�M�F�`�v� ���Z¢S±e¡`� ��v��� ���v�� i�`¡`¦��`���9�`¦�� Ñ]�Z�]�J�`��£B�M�v  ���I�v�v�K�v�]�F�`� � ���D�`�6��� �`���v�� 6�`�M�v�M¤��v�`�v� �1�]� �K�K�M¡]�]�p�F�v��v���`�I�`�]�F�`�v� �K��¡`�Z�F���4Ò ÓS¡`��Ô�¼]½��`�J¶]³`ÕZÖ]×ZØ]ÖMÙ ³e³^²pÚ�Ûs��¡`� ���v�M�K�Z¢F£s���M¡`�4�`���4���v���B�]� ¡`¡`�M�`��� ����`�i�`�]�F�����F¡]���v�M��  �`���4�F±s�`� �K�I�i�F�`�M¡`�p�F�^¢��]�Z¿��M�F���v� ¢��v¦��J���M¡Z¢�� ¡4���F���M¡Z¢�±e¡`� ��£s���p�`�
Ü



� ������� U��
	�� ����� 	���Sx � � USx �� ����� �	�x U � �������	��;x � ������� x � �
�v�`�M�K�B�J¦��`�B���I�]¦��ZÀÓS�v�P��� �`���v�� 6���F�J�F�v�`�6���M�M�1�F±s±e¦������F�K�M���]�F�S�`���M� ¡`�M�`�p�M�F�s�`�v  ��� ���M�F���]� ¢;�`�M¡`¤��v�� �F�J�F�1�Z�F¡`�v¿P��¡`�F¤��v�� �  ¡`� ¦�����±e� ¡9�i�F��¿6�F±D�`���6�]�p�F�`�`�p�M�F�D�F����¡`��� �`���M�J�`�P�F���F�v¿��M�v�� �`���D���M¡^±e� ¡`�i�F���]�s�F±@�F����¡`� ���v�i�F�`�v� �9�F�v  � ¡`�v�`���K�ZÀMÍs���M�`�4�v���]�v¦����D���M�`�M¡`�K�v���v�� I£B� ¡`�`�^��M�F�`�����M¡^±e� ¡`�i�F���]��¡]�F�`�v� �6©^�]¦�¡`¡`�M���`�v¿Æ�M�F�v�v�Z��Ö]ÕFµ"!�´]³^²v³^²$#F´&%('Z³^²eÕZ¶`°iÒ )s�v�pÔ�¼`½JÒ *�+,)DÔ�-F½`¢�p���M���`� ±e¿��v�� K�v�F£B�M¡4��� ¦������I� ���`���J���M�`�9��� �`�`�v���v�9� ���v�v���9���M¡^±e� ¡`�i�F���]�iÒ .s�F��/ »]½`¢;�F����F���F�v¿��M�v�� J�Z¤ �M¡]�F  �]�`�M�F�`�I���M���Z¤��v� ¡4Ò 0���� Ô ÔM½BÒ 1�¦�� /32Z½`À�^�1�`���v�J�`���F���`�M¡Z¢S£B�K�`¦�¡`¤ �M¿1�`���K�v�v�`�M¡]�F�`¦�¡`�i�`���F�9���F�9  ¡`�F£s�P±e¡`� �&�`���M�`�6�Z�F¡`�v¿���F���M¡`�ZÀ
4P�D�]� ���]�M���`¡]�F�`�I� �J¡`�M�`¦��v�`�B±e� ¡B�`���D���F�`�p�s��¡`� ���v�M�����(�����Z�i�F���F¤ � À35Æ�`¦����`�]�¥ ¦��M���S�`¦�¡`¤ �M¿iÒ 687,*�9 ÔM½�£s�v�v���]�F¤ �M¡S�`���s£s�p���B¤ �F¡`�v�M�^¿I�F±�¤ �F¡`�p�F���`�@�`���F�S�v�@���F�S�`���Z£s���Z��¢�v���]�v¦����v�� J  �M���M¡]�F�v�:�Z�F�`�v� ���4�`�K���v  ���M¡4���v�K�M���`�v� ���Z¢�  �M���M¡]�F�v�:�Z�F�`�v� ���D�`�K�v���]�v¦����I� �`���M¡�]� ���`�`¡]�F�v���`�@���M¿ � ���4���v�9�M�F��� �]�v�^¿�¢Z�F���4¤ �F¡`�p�F���`�;£s�v�`�I��� ;��M¡`�M���@� ���`�v�K�:�Z�F�`�v� �4�]¡`�v�`�M¡`�p��ÀÍs���J�`���F���`�M¡9�M�F�����9¤��v�M£B�Z���F�I�J���F¡`�`�p�F�@�`¦��M�]�M�`�`� ¡9�`�i�^£B�K�Z�F¡`�v�v�M¡4�`¦�¡`¤ �M¿��I��¿i�`����]�F�K�4�F¦��`��� ¡`�Z¢�£s¡`�v�`�`�M�6�v�P¼ 93/�¼9Ò 7,*�/�¼`½@�F����¼ 93/�-iÒ 687,*�/�-Z½`À�5D�D�M¤��p���M���]�I�F±S  ¡`�F£s�`��v�i�`���,���M�p��¢��`���4��¦��J���M¡s�F±@¡`�]±e�M¡`�M���]�M�J��� ¦����v�Z�K���M�^£B�M�M�6�`���,��¡`�`�4�F���K�`�Z�]� ���i¤ �M¡^��`�v� ���Z¢ �F���I�F�v�`��� ¦�  �I�`���v�@�`¦�¡`¤ �M¿9�v�@¡`�M�`�`¡`�p�]�`�Z�J�`�D�`���D�]�p�F�`�`�p�M�F��� ���]�`���v�K�M���`�v� ���F� �M�F�`� ¢�v�B���F�B�K� ¡`�s¡`�]±e�M¡`�M���]�M�4�`���F��Ò 687,*�/�-Z½�£s���p�`�i�]�F¤ �M¡`�Z�K�`���D���F�`�p�D��¡`� ���v�M� �F���K�F�v���v�`�¤ �F¡`�p�F���`�ZÀ

4P�I���v¤��p���D� ¦�¡D�]�F¤ �M¡]�F  �I�v���`�9�^£B�9���F¡`�`�ZÀ�Ís���"��¡`�`�I©<0��Z�]�`�v� ��2�À 2 °s�]�F¤ �M¡`�D£B� ¡`�`�^��M�F�`��¡`�M�`¦��v�`�Z¢s£s���v�v�6�`�����`�Z�]� ���+©<0��Z�]�`�v� �=2�À > °J�]�F¤ �M¡`�i�`���P�Z¤ �M¡]�F  ���M�F�`� ÀB�^�Æ��� �`��`�Z�]�`�v� ���B£B�D�]� ���`�p���M¡B�`���4���v�`�`�v���]�`�v� �9���M�^£B�M�M�i� ���v�v���s�F���9��?K�v���s�F�v  � ¡`�v�`���K�Z¢Z£s���M¡`��v�i�`���D±e� ¡`�K�M¡Z¢��v�`�M�K�s�F¡`¡`�v¤ �4�v�K�`� �K�4  �v¤ �M�K� ¡]���M¡4�F���K�J¦��`�B���I�F�`�`�v  ���Z�i�`�J���v���D�F��`���M¿P�F¡`¡`�v¤ � ¢�£s�v�`��� ¦��D�����F£s�v�Z��  �9�F±s�`���J�v�`�M�K�D¿ �M�4�`�6�F¡`¡`�v¤ � À�5���¡`�v�]±������F�S�`�Z�]�`�v� �©<0��Z�]�`�v� �@2�À -�°D��;��M¡`�9  �M���M¡]�F�s�]� ���]�v¦��`�v� ���Z¢;�F�����`� �M�]�`���M�9�`���J¤ �F¡`�v�M�^¿6�F±s¤ �F¡`�p�F���`�4�F±�`���I���F�`�p�D��¡`� ���v�M� �`���F�s���Z¤ �4���M�M�6�`�`¦����v�Z��À

A��6��B@�,CM�8D,B8EFDJ�"D�G(HIBB� B
�J�`�

�^�1�`���i�M�F�`�i�F±4���v�P��� �`���v�� �¢;�`���K�`�]�F�����F¡]�P�K�M�`¡`�p�9±e� ¡I£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�i���M¡^±e� ¡`�i�F���]�K�v��`���J'Z¶LKFµ"!�³`ÕZ³^²eÖ�MBÕ�%]¶]³eØ]Ö('Z¶Z´,!�´L%$NZÕ�%Mµ�'FÚ�Ö]´�%('Z³^²eÕFÀ�O�� ¡I�i  �v¤ �M���v�v�`�9§+�F�����F�v  � ¡`�v�`���
P ¢S�v�M� P ©^§S°J���i�`���6��¦��J���M¡9�F±I���v���J¦��`�Z�Ð£s���M�>�F�v  � ¡`�v�`��� P �v�K�F�����v�v�Z�P�`�P�v�v�`�§s¢B�v�M�RQ4Ï@ÍI©^§S°K���M��� �`�6�`���6� ���`�v�J¦�����¦��J���M¡9�F±I���v���J±e� ¡K�P��� �`���v�� P�F±9§s¢B�F����v�M�IS"TS©^§S°VU P ©^§S°XW3Q4Ï@ÍI©^§S°MÀ;Ís����'3Y]¶ZÕ�Z Ù ³`´4£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�K���M¡^±e� ¡`�i�F���]�9¡]�F�`�v��S"TÐ±e� ¡�F�v  � ¡`�v�`��� P �v�D���(�����Z�i�`�J���

S"T[UP�v��± \�]�^>¼8_ S"TS©^§S°@ËJ]4±e� ¡D�F�v���v�v�`�`�D§�`
Ís���R'Z¶LKFµ"!�³`ÕZ³^²eÖB£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�9���M¡^±e� ¡`�i�F���]�D¡]�F�`�v�RS,aT �v�D���(�����Z�i�`�J���

S aT U1�v��±L\�]8^Ð¼8_]±e� ¡s�`� �K�,bdcP»�¬<S"TS©^§S°@ËJ]4±e� ¡s�F�v�;§1£s�v�`��Q4Ï@Í4©^§S°V^Jb&`
�e±D�v�Ð� �����v�`�v� �P� ���K¡`�M�`�`¡`�p�]�`�K�v�v�`�`�9�`�6�`��� �`�K±e� ¡9£s���p�`�1�F�v�B�v�`�M�K�I���Z¤ �K�`�:�M�M�K�F��K� �`�8eB¢�� ���9�M�F�6�F���F�v�   � ¦��`�v¿J���(�����I�`���[Y]ÕFÙ�Ú�f ´(fZØ^¶M²v·Z´s���M¡^±e� ¡`�i�F���]�4¡]�F�`�v� �Z¢
S"TB©<e@°�F���[S,aT ©<e@°MÀ�Îs� �`�I�`���F�"S,aT ©]¼Z°�¨@S,aT À



� � ���R�	��FU�c ��� ��� � � ����� ��x � �

Ís���D¡`�M�i�F�v�����M¡B�F±;�`���v�B�`�Z�]�`�v� �i�v�B� ¡` ��F���:�M�Z�K�F�S±e� �v�v�F£s�ZÀ30��Z�]�`�v� ���82�À 2�Àv¼s�`��¡`� ¦�  �
2�À 2�À �9�F¡`�J�F�v�;�]� ���]�M¡`���Z��£s�v�`�i¤ �F¡`�v� ¦��D�^¿����M�D�F±B� ���v�v���4���v�i��� �`���v�� K�F�v  � ¡`�v�`���K�ZÀ35D� ��`��� ¦�  �I±e� ¡@�`���s  �M���M¡]�F�����v�9��� �`���v�� D��¡`� ���v�M��£B�D�F�`�`¦��K�B�`���F�@�`���s�M���`�v¡`�s�v�v�`�S�F���I�v�`��v�`�M�K��� �`�:�M�M�D�F¡`�D�����F£s�K���]±e� ¡`�4�`���D��� �`���v�� I���M  �v���Z¢��v�K�i�F��¿9�F�����v�p�M�F�`�v� ���S�`���v�B�i�Z¿��� �I���J�`���K�M�F�`� À�5��]� �K�K� �i�`�v�`¦��F�`�v� ���v�4£s���M¡`�K�`���J�v�`�M�K�I�F¡`¡`�v¤ �J�v���`� �K�9� ¡]���M¡Z¢�F���K�J¦��`�B���9�F�`�`�v  ���Z�K�`�K�9���v�6�F�s�`��� �6�F�s�`���M¿6�F¡`¡`�v¤ � ¢�£s�v�`��� ¦��s�����F£s�v�Z��  �4�F±@�`���¡`�M�i�F�v���v�� D�v�`�M�K�ZÀZÍs���v�S�K�����M�v�@�`�v�`¦��F�`�v� ���@�v�9£s���p�`�J�v�`�M�K�S�F¡`�s����¿��`�p�M�F��� � Ñ]�Z�]�`�Z¢��F����`���M¡`�9�v�s���J�v���`�M¡`�K�Z���p�F�`�D�`��� �]�I�`�J�`�`� ¡`�9�`���M�����]±e� ¡`�I���p� �]�v�� 9�`���M���v�i���v���ZÀ
5+���v���� �`���v�� J�F�v  � ¡`�v�`�����`���F�D�M�F�i�]� ���`�`¡`¦��]�D�v�`�B��� �`���v��  �B¦������M¡s�`���v�s¡`�M  �v�K�s�v�s�M�F�v�v�Z�K�F�ÕFÚ
Z ²pÚ�´s�F�v  � ¡`�v�`����À

4P�S���M  �v�9�v��0��Z�]�`�v� ����2�À 2�Àv¼B�F����2�À 2�À 2s��¿4�v���`¡`����¦��]�v�� 4���M¡`���F���S�`���B�^£B�4�`�v�K���v�M�`��F���P���M�`�J�����F£s�P� ���v�v���K�F�v  � ¡`�v�`���K�Z¢�Îs�(���RO;�v�9�F���@O;�v¡`�`��O;�v�ZÀV0��Z�]�`�v� � 2�À 2�À >K�`���M��]� ���`�p���M¡`�D  �M���M¡]�F�v�:�Z�F�`�v� ���s�F���J¤ �F¡`�p�F�`�v� ���S� �[O;�v¡`�`�"O;�v�Z¢ �v���]�v¦����v�� 9ÓS�M�`�,O;�v�s�F���J�`���
5D�v�K� �`��5D��¿�O;�v�;�F�v  � ¡`�v�`���K�Z¢]�F�v� �F±�£s���p�`�4�`���F¡`�B£s�v�`��O;�v¡`�`�VO;�v�@�F�I�F�`¿��K���`� �`�p�;£B� ¡`�`�^��M�F�`�J���M¡^±e� ¡`�i�F���]�I¡]�F�`�v�K�F±4¼ À Ô�À�0��Z�]�`�v� ���I2�À 2�À -K�F����2�À 2�À �9�(���F�K�v���4�`���K¥ ¦��M�`�`�v� �6�F±£s���F�s�v�s�`���4���M�`�D��� �`�`�v���v�4£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�I���M¡^±e� ¡`�i�F���]�4¦������M¡D�`���4� ���v�v���I�]� ���`�`¡]�F�v���ZÀ

0��Z�]�`�v� �@2�À 2�À -6�����M�I�`���v�,��¡`�`�9�v���`���i�]� ���`�(���9�F±D�i�`�Z�]� ���P�^¿����J�F±s� ���v�v���K�]� ����`�`¡]�F�v���Z¢@�`���F�I�F±RY]ÕFÙ�Ú�f ´(f6¶<!
' Ö]´MÀSÎs�F£���� �9� ���v¿P�����`���K�v�`�M�K�9�F¡`¡`�v¤ �K�v�1�F�P� ���v�v���±^�F�`���v� �;¢���¦��D� ���v¿K�I�
���Z�i��¦��J���M¡s�F±S���F¡`�`�p�F�v�v¿ � ���v�v�Z�J���v���s�i�Z¿J���I� ���M�6�`�J±e¦�¡`�`���M¡�v�`�M�K�@�F�S�F��¿I��� �v���;�v�9�`���B��� �`���v�� D��¡`���]�M�`�Z¢��F���4� ���]�D�D���v�I�v�S�]�v� �`�Z�9�v�;�J¦��`�;¡`�M�i�F�v��`��ÀZÍs���v�@�K�����M�v���`�v�`¦��F�`�v� ���;�v�9£s���p�`�I���v���S�F¡`�S���M�v�� 4�(����� ¡`�`�Z�9� ���]�B�`���M¿9�F¡`�B��� �`� �Z��¢�F���K�`���M¡`�I�v�s�v�v�K�v�`�Z�I�`�`� ¡]�F  �I�`��� �]�D±e� ¡s���F¡`�`�p�F�v�v¿ � ���v�v�Z�9� ���M�ZÀ
4P�D��¡`�M�`�M���D��� ¦������Z� ��`��� �]�K� ���v�v���J�F�v  � ¡`�v�`���K�s�`���F�I���M¡^±e� ¡`���F�I£B�M�v�B�F�Z¢;�F�����M¤ �M�P�`�v�v  ���`�v¿i���M�`�`�M¡J�`���F�
O;�v¡`�`��O;�v�Z¢���¦��4�F�v�`�J��� �`�I�`���F�D�`���9���M�`�4��� �`�`�v���v�I���M���Z¤��v� ¡D¦������M¡4�`���v�4�]� ���`�`¡]�F�v���D�v�� ���v¿J�i�F¡`  �v���F�v�v¿I���M�`�`�M¡D�`���F�i�`���F�s� ���]�F�v���Z�K��¿RO;�v¡`�`�,O;�v�ZÀ

0��Z�]�`�v� �&2�À 2�À �I�`���M���]� ���`�p���M¡`�I�F¡`���v�`¡]�F¡`¿i� ���v�v���I�F�v  � ¡`�v�`���K�Z¢ �F���i£s���M�`���M¡4�K� ¡`��`¦����`�]�F���`�p�F�D�v�K��¡`�F¤ �M�K�M���`�9�F¤ �M¡RO;�v¡`�`�[O;�v�K�M�F�>���6� ���]�F�v���Z�1£s���M�>�`���6��� ¦������Z� ��`��� �]�9�]� ���`�`¡]�F�v���D�v�s¡`�M�K�F¤ �Z��À Ís���M¡`�I�v�D�9�v�v�K�v�@� �i���F£Æ�J¦��`�K�v�K��¡`�F¤ �M�J�M���B�M�F�i���� ���]�F�v���Z��¢��F�B�v�B�M�F�K���D�`���F£s�K�`���F�s�F��¿9� ���v�v���D�F�v  � ¡`�v�`��� P �J¦��`�S���Z¤ �"S,aT c
	i±e� ¡�J�]� ���`�]�F����	[cÐ¼ ® ��À�4P�4���v�]�]¦��`�4�`���4���M�`�I�]¦�¡`¡`�M���D¦������M¡4�F���K�v�F£B�M¡s��� ¦������s�����F£s�� ��	S¢��F���J�`���I�F�v  � ¡`�v�`���K�@� �K£s���p�`�K�`���4¦������M¡s��� ¦������D���M���M���6©^�F�v  � ¡`�v�`���K�@£s��� �`��i�F�v�i�K� �`�v¤ �F�`�v�F�K�v�D�`���v�D�`���M� ¡`�M�`�p�M�F�B¥ ¦��M�`�`�v� �;¢�¡]�F�`���M¡I�`���F�6��� �`�M���`�p�F�S�F�����v�p�M�F�`�v� ����v�6��¡]� �]�`�p�]� ¢�£s���M¡`�9�`���M¿6�F¡`�9¦����v�v� �M�v¿J�`�K���M¡^±e� ¡`�¾�F�D£B�M�v�@�F�D�`� �K�4�F±S�`���M�v¡D�`�v�K���v�M¡�]� �K���M�`�v�`� ¡`�]°MÀ
0��Z�]�`�v� ���[2�À 2�À 6�`��¡`� ¦�  � 2�À 2�À 9��]�F¤ �M¡K��?K�v���6�F�v  � ¡`�v�`���K�ZÀV0��Z�]�`�v� � 2�À 2�À ��]�F¤ �M¡`�£s���F�4�K�v  ���D���K�M�F�v�v�Z�P¶Z´Mµ9²vØ]ÕFÚ
Z ²pÚ�´4�F�v  � ¡`�v�`���K�Z¢�£s���M¡`�K�`���J� ���v¿i¡`�M�p� ���F�`�v� �6�F±s�`���� ���v�v���i�]� ���`�`¡]�F�v���9�v�9�`���F�9�Z� �`�>�F�`�`�v  ���K�M���I�F±4�F�1�v�`�M���`�P�i���v�1�i�Z¿6���6� �M�]� �J����F���v�Z�1��¿Ð���v�v�K�v�`�Z�P�F�K� ¦����I¡`�Z�F¡`¡]�F��  �M�K�M���J�F±I�`���i� �`���M¡K�v�`�M�K�9�v�Ð�`���6�]¦�¡`¡`�M������ �`���v�� �À�0��Z�]�`�v� ��2�À 2�À ÔI�`���M���]�F¤ �M¡`�4£s���F�D�F¡`�I���M¡`���F���4�`���I�K� �`�S±^�F�K� ¦��B�F±@�`���9�F±p�

� �v���B�F�v  � ¡`�v�`���K�Z¢LO;�v¡`�`�@�F���IÓS�M�`��O;�v�V+D�Z�]¡`�Z�F�`�v�� �¢Z£s�v�`�9�F�`¿��K���`� �`�p�;£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�B¡]�F�`�v� ��F±D¼ ¼ W39s¨Æ¼ ® 23232�®v®v®�0��Z�]�`�v� �&2�À 2�À /9�]�F¤ �M¡`�4� �`���M¡D�`�v�K���v�4��?K�v���I�F�v  � ¡`�v�`���K�Z¢ �v���]�v¦����v�� ��� �`�9� ���M�;�`���F�@  �v¤ �@¦��J�s�v�v�`�`�v�@�v�I£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�B���M¡^±e� ¡`�i�F���]�@±e� ¡;�`���B�]�F� �B�F± � �(���v���v�v�v�^¿�¢�`�v�K���v�p�]�v�^¿�¢ � ¡4�`���M�Z��¢;�F���6� ���M�4�`���F�D� ¦��`���M¡^±e� ¡`� O;�v¡`�`��O;�v�,+D�Z�]¡`�Z�F�`�v�� 6�F�4�K�K�v��� ¡�]� �`�D�v�i�v���]¡`�Z�F�`�Z�6�F�v  � ¡`�v�`���K�p�B�]� �K���v�(���v�^¿�À Ís���4���M�`�D�F±S�`���M�`���`�`�v�K���v���9�F�v  � ¡`�v�`���K��`�`�v�v�s���F�RS,aT c+¼ ®v¼���¢;��¦��J�K� ¡`�i�]� �K���v�p�M�F�`�Z�P�F����¡`� ���v�i�F�`�v� ���]�`���M�K�M�J�(���v�`�J£s�v�`��F�`¿��K���`� �`�p�B£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�I���M¡^±e� ¡`�i�F���]�D¡]�F�`�v� �s�F����¡`��� �`���v�� K¼ ¢��F���J�v�����M�Z�K�`���M¡`�4�(���v�`��v�K��¡]� �]�`�p�M�F����¦��s�`�`�v�v�;��� �v¿���� �K�p�F� �^�`�v�9�s���v�i��� �`���v�� K�F�v  � ¡`�v�`���K�S£s�v�`��S,aT ©e��¦��D��� �



� ������� U��
	�� ����� 	���Sx � � USx �� ����� �	�x U � �������	��;x � ������� x � �

  
L = (1

2
, 1

2N
, 1

2
, 1

2N
, . . . , 1

2
, 1

2N)

 1
2

  1
2 N

 1
2

 1
2

  N bins   2 N bins 1 bin

OPT(L) = N+1 NF(L) = 2N

���������
	�����
�iÕ�%]¶]³eØ]Ö('Z¶Z´9´��3'Fµ"!�Zv´]¶�NZÕ�%��I´��Z³��S²v³��

S"TS°B�Z¥ ¦��F���`�6¼ À »I�(��� �]�`�v¿�À�Ís���M�`�9�F�v  � ¡`�v�`���K�B�F¡`�I���v�]�]¦��`�`�Z�6�v�[0��Z�]�`�v� ��2�À 2�À 9�À
QD¦�¡i���v�]�]¦��`�`�v� �Æ�F±I£B� ¡`�`�^�`�M�F�`��¡`�M�`¦��v�`�K±e� ¡J�`���P�]�p�F�`�`�p�M�F�D� ���]�`���v�K�M���`�v� ���F�s���v���� �`���v�� J��¡`� ���v�M���]� ���]�v¦����M�4�v��0��Z�]�`�v� �&2�À 2�Àv¼Z»I��¿K�(���F�K�v���v�� I� �`���M¡4¥ ¦��M�`�`�v� ���4�`���F����Z¤ �9���M�M�1�F�`� �Z���F��� ¦��4�`���J�]�p�F�`�`�p�J�F�v  � ¡`�v�`���K�Z¢����M�`�p���M�I�`���J¥ ¦��M�`�`�v� ���9�F��� ¦���S,aT�F���IS,aT ©<e@°�� �9£s���p�`�I£B�s�]� ���]�M���`¡]�F�`�D�v�I0��Z�]�`�v� ����2�À 2�Àv¼@�`��¡`� ¦�  �I2�À 2�À 9�ÀM�^���]�v¦����Z�9�F¡`�¡`�M�`¦��v�`�I�F��� ¦��D�F���`� �v¦��`�4£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�9���M¡^±e� ¡`�i�F���]�4¡]�F�`�v� �D�F���K��� ¦������D� �6�F��� �i�F�v�v�M�Z¢�`¦��`���F�s�`���I�`�v�`¦��F�`�v� �K�v�i£s���p�`�6���M�v�M�`�v�� K�F�i�v�`�M��±e¡`� ���9�v�v�`�s�M�F¦��`�M�4�`���I�F�v  � ¡`�v�`����`�J¦��`�I�K� ¡`�D���v���ZÀ

��������� ���! #"%$'& "

Ï;�M¡`���F���i�`�����`�v�K���v�M�`�J�F�v  � ¡`�v�`����±e� ¡J�`���P�]�p�F�`�`�p�M�F�D� ���]�`���v�K�M���`�v� ���F�s���v�Ð��� �`���v�� ��¡`� ���v�M���v�BÎs�(���8O;�v�s©^Î"O@°M¢��F�����F¡`�M���`�v¿���¡`�`�s���M�]�]¡`�v���Z�K¦������M¡B�`���v�S���F�K�B�v�iÒ * � ��Ô3>Z½`ÀÍs���v�4�v�I�K��� ¦������Z� �^�`��� �]�K� ���v�v���9�F�v  � ¡`�v�`�����v��£s���p�`���`���J� ���v¿i���F¡`�`�p�F�v�v¿ � ���v�v�Z�K���v��`���F�@�v�@� ���M�J�v�@�`���s�K� �`�;¡`�Z�]�M���B� ���B�`�4���s�`�]�F¡`�`�Z��¢ �^À � Àv¢Z�`���B��� ���M�K���^¿4���v�JÂ#(D�v�9�`����]¦�¡`¡`�M���s��� �`���v�� 4£s�v�`�J�`���D�p�F¡`  �M�`�S�v�����(�9Ì�À�©e�^�K�`���v�B�F���9�`¦����`�Z¥ ¦��M���D���v�]�]¦��`�`�v� ���Z¢ £B��F�`�`¦��K�4�`���F�D���v���D�F¡`�I�v�����(���Z��Â4«F¬^ÂDF¬]®]®]®F�v�i�`���9� ¡]���M¡D�v�i£s���p�`�6�`���M¿6�F¡`�9�]¡`�Z�F�`�Z��¢�^À � Àv¢F¡`�Z�]�M�v¤ �D�`���M�v¡���¡`�`�B�v�`�M�K�ZÀ °�1��M�*)�+-,.+-)e©^ÂI°s���s�`���D�`¦����F±;�`���D�`�:�M�M�B�F±��`���D�v�`�M�K�@�v����v�6ÂJÀ��^�K��� �`���v�� J�v�`�M��ª ¹]¢�Îs�(���,O;�v�B�`�M�`�`�4£s���M�`���M¡4¸F©^ª ¹^°@ËÐ¼0/�)�+-,.+-)e©^Â#(�°MÀ��e±S�`��¢��v����p� �]�M�sª ¹;�v�J���v�KÂ#(�¢F�v�Z�Z¤��v�� 4�`���F�B���v�J� ���M�;À�QD�`���M¡`£s�v�`� ¢��v�B�]�v� �`�M�B���v�KÂ#(I�F���9���p� �]�M�ª ¹S�v�i�9���M£Æ���v�6Â#(-1;«F¢�£s���p�`�i���F£>���Z�]� �K�M�s�`���I� ���M�i���v�;ÀÍs���v�s�F�v  � ¡`�v�`�����M�F�i���4�v�K���v�M�J�M���`�Z�9�`�9¡`¦��K�v�K�v�v���Z�F¡S�`�v�K� ¢��F���J�v�B�v�B��� �s��� 2J��]¦��v�@�`�4�`���F£1�`���F�;±e� ¡S�F�v���v�v�`�`�S§s¢ Î"OS©^§S°�Ë&2�3 Q4Ï@ÍI©^§S°./i¼ À�O�¦�¡`�`���M¡`�K� ¡`� ¢Z�`���M¡`�s�(���v�`��v�v�`�`�S§6£s�v�`�J�F¡`���v�`¡]�F¡`�v�v¿D�p�F¡`  �B¤ �F�v¦��M�@�F±�Q4Ï@Í4©^§S°@�`¦��`�9�`���F�SÎ"OB©^§S°�¨J2�3 Q4Ï@Í4©^§S°./i¼ ¢�F�s�v�v�v¦��`�`¡]�F�`�Z�K�v�[O;�v  ¦�¡`��2�Àv¼ À�Ís��¦��s£B�I�]� ���]�v¦����I�`���F�"S,a4�5 ¨ 2�ÀÎs� �`�i�`���F�J�`���i�v�v�`�`�J�v�1�`���R��  ¦�¡`�6�]� ���]�F�v�Ð�����v�`�M�K�9£s�v�`�Ð¸F©^ª�°�c+¼ W32�¢@�`��£B��M�F�P�F�v�`�6�]� ���]�v¦����9�`���F��S,a4�5 ©<e@°;¨F29±e� ¡I�F�v��e�^>¼ W32�À�5D�IeÐ�]� ���`�v��¦��M�I�`�6���Z�]¡`�Z�F�`����M¿ � �����`���v�4��� �v���Z¢�S,a4�5 ©<e@°4���Z�]¡`�Z�F�`�M�J�v���i�]� ���`�v��¦�� ¦��4±^�F�`���v� �;¢�£s�v�`���`���J�`���Z�]� ���



� � ���R�	��FU�c ��� ��� � � ����� ��x � �

¡`�M�`¦��v�D���M�v�� �S,a4�5 ©<e@°;¨>¼ W�©]¼0/[e@°@±e� ¡"eiËÐ¼ W32KÒ * � ��Ô3>M½`À

��������� $'&����!" $'& "

5D�9�`���i£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�i�(���F�K���v�M�I�F±,O;�v  ¦�¡`�[2�Àv¼9�v�v�v¦��`�`¡]�F�`� ¢@Îs�(���RO;�v�9�M�F�1���K�i� ���J�`��`¦�;��M¡D���Z�M�F¦��`�I�F±@�`���D��� ¦������Z� �^�`��� �]�9�]� ���`�`¡]�F�v���s�v�����M¡`�M���s�v�K�v�`�s���(�����v�`�v� �;À��^�[0��Z�`��`�v� �F2�À 2�À ��¢;£B�i�`���F�v�D�]� ���`�p���M¡K�`���6�(;��Z�]�K�F±I���F¡`�`�p�F�v�v¿�¡`�M�p� ���v�� ��`���v�i�]� ���`�`¡]�F�v���J�`��F�v�v�F£Æ�K� ¡`�I�`���F��� ���9��¦��4�`�`�v�v�S�J��� ¦������Z����¦��J���M¡D�F±B� ���M�����v���Z¢;�F�4�v�6�`���JÎs�(���^�
� O;�v�J�F�v  � ¡`�v�`���K�I�F±KÒ * � ��Ô3>M½`À�O�� ¡J���F£�£B�i�`���F�v�s  �1���v¡`�Z�]�`�v¿1�`�P�`���6���v�`�`� ¡`�p�M�F�v�v¿�K� ¡`�D�v�K��� ¡`�]�F����O;�v¡`�`�"O;�v�s�F�v  � ¡`�v�`����¢Z�v�K£s���p�`�K�`���4¡`�M�`�`¡`�p�]�`�v� �i�v�B¡`�M�K�F¤ �Z�J�M���`�v¡`�M�v¿�F���I£B�D�]� ���`�p���M¡,'�Z$ZM���F¡`�`�p�F�v�v¿ � ���v�v�Z�D���v���B�F�@��� �`�`�v���v�s���M�`�`�v���F�`�v� ���@±e� ¡@�`���B�v�`�M���`�4������ �`� �Z��ÀFÍs���s���F¡`�`�p�]¦��p�F¡@¡`¦��v�B±e� �v�v�F£B�Z�D�v�S�v�K���v�p�]�v���v�9�`���D�F�v  � ¡`�v�`���
� �����F�K�3_Z£B�s���p� �]��F�K�v�`�M� �v�K�`���"��¡`�`�4©e�v�F£B�M�`�B�v�����(���Z��°B���v�K�v���`�I£s���p�`�K�v�B£s�v�v�
���Z¢��^À � Àv¢F� ±@�`���M¡`�4�v�s�F��¿���F¡`�`�p�F�v�v¿ � ���v�v�Z�s���v�IÂ#(s£s�v�`� )�+-,.+-)e©^Â#(�°��K¸F©^ª ¹^°�Ë1¼ ¢M£B�S���p� �]�Bª ¹��v�4�`���B�v�F£B�M�`�^�^�v�����(���Z����v�K���Z¤��v�� I�`���v�B��¡`� ���M¡`�^¿�À�QD�`���M¡`£s�v�`� ¢�£B�D�`�]�F¡`�D�I���M£Æ���v�J£s�v�`�iª ¹S�F�B�v�`����¡`�`�s�v�`�M��ÀÎs� �`�D�`���F�B�v�K¡`�M�K�F¤��v�� 4�`���D��� ¦������Z� �^�`��� �]�4¡`�M�`�`¡`�p�]�`�v� �;¢�£B�s±e� ¡^±e�M�v�S�`���D���M���(���`�D�F±@��v�v���Z�F¡D¡`¦������v�� i�`�v�K�4�M�ZÑ]�F¿ �Z�6��¿6Îs�(����O;�v�ZÀ�4P�9��� � � �D���Z¤ �9�`�K�`�M�`�`�v�9±e� ¡D�`���9���F�v¤ �¥ ¦�� ��¡]�F�`�p�`�^�`�v�K�D�v�K���v�M�K�M���]�F�`�v�F�;¢F���F£B�M¤ �M¡Z¢��F�s�v�s�v�s��� �`�`�v���v�I�`�K�]� ���`�`¡`¦��]�4�`����O;�v¡`�`�
O;�v�S��� �`���v�� D�v�9�`�v�K�	�9©�
B�v�  �
�°@¦��`�v�� I�F�K�F����¡`� ��¡`�p�F�`�s���F�]�D�`�`¡`¦��]�`¦�¡`�JÒ * � ��Ô3>M½`À�©eÍs���v��v�I�`���K���M�`�9��� �`�`�v���v�9±e� ¡I�6�]� �K���F¡`�v�`� ���^���F�`�Z�6�v�K���v�M�K�M���]�F�`�v�F�;¢��`�v���]�K� ���K�M�F�P¦��`��`���IO;�v¡`�`�"O;�v�s��� �`���v�� 9¡`¦��v�4�`�J�`� ¡`�IÒ * � ��Ô3>M½`À °

O;�v¡`�`�8O;�v�S�i�F���F  �M�@�`�9�]�F� �s  �����J� ��¤ �F���]�F  �s�F±;�`���D£s�p���M¡B¡]�F��  �D�F±@���M�`�`�v���F�`�v� ����v�D�]� ���`�p���M¡`�Z¢��F�s�`���4±e� �v�v�F£s�v�� 4¡`�M�`¦��v�D�`���F£s�ZÀ
�4�I��9�B��� ���vÜ�� � ��������� � O�� ¡D�F�v���v�v�`�`�D§s¢�OVOS©^§S°@Ë��e©]¼ZÔ3W�¼Z» °'3XQ4Ï@ÍD©^§S°���À
Ís���v�S�v�B�4�`�v�v  ���S�`�v  ���`�M���v�� 4�F±;£s���F�S£s�F�S�M�`�`�M���`�p�F�v�v¿9�`���8��¡`�`�B��� ���`¡`�v¤��p�F�����v�9��� �`���v�� ¡`�M�`¦��v�Z¢���¡`�F¤ �Z�J��¿R)s�v�v�i�F�9�v�6¼ 9 Ô�¼IÒ )s�v�pÔ�¼`½SÒ 7�7�)DÔ�¼`½�£s�v�`�K�`���4�`�v�v  ���`�v¿9�p�F¡`  �M¡B¦������M¡��� ¦����Ð�F±J©]¼ZÔ3W�¼Z» °'3LQ4Ï@Í4©^§S°��J>�ÀSÍs���6��� ¦���� � �K� �����v�`�v¤ �i�`�M¡`�*£s�F�J¡`�Z��¦��]�Z�Æ�`�@2�v�P�`���4Ñ]� ¦�¡`���F�S¤ �M¡`�`�v� �P�F±s�`���v�9���F���M¡KÒ *�+,)DÔ�-F½`¢;�F�����`�P¼J� ¡I�v�M�`�9��¿��`���K¡`�M�`¦��v�I�F±Ò 7�7,*�Ô M½B���v  ���v�v  ���`�Z���F���F¤ � ¢@�F�v�`��� ¦�  ���`���M�`�i�v�K��¡`�F¤ �M�K�M���`�D� ���v¿6¡`� � �Z�]�`�Z�Ð�K�v��� ¡�`���F��  �M�D�v�K�`���4� ¡`�v  �v���F����¡`���F±]À�Ís���F�B��¡`���F±S���F�s�`�M¡`¤ �Z�6�F�s�9�K�����M��±e� ¡B�i�F��¿9�F±@�`���¡`�M�`¦��v�`�D�`���F�B±e� �v�v�F£B�Z��¢ �`�J�v�M�s¦��s�]�Z¿i�9�v�v�`�`�v�D���v�s�F��� ¦��s�v�ZÀÍs���9� �M¿6�p���Z�K�v�D�`�i¦��`�J�&MB´M²vÛ � ³^²pÚ�ÛD±e¦����]�`�v� �"! _F§$#&%4¢��F���6�`�K¡`�M�p�F�`�J��� �`�
P ©^§S°B�F����Q4Ï@ÍI©^§S°@�`�'!+©^§S°�U1Ä ¯¹)(;« !+©^ª ¹^°@�v�J�`¦��`�i�4£s�Z¿I�`���F�B�`���D���M�`�v¡`�Z�K��� ¦�����v�D�v�K���v�v�Z��À
O�� ¡DÍs���M� ¡`�M� 2�Àv¼ ¢��J�`�]�F�`�p�4±e¦����]�`�v� �6�`¦!2i�]�M�Z¢��^À � Àv¢�� ���9¦������M¡4£s���p�`���F��v�`�M�
� �I£B�M�v  ���J���M���M�����i� ���v¿�� �Ð�v�`�9�`�:�M� ÀSÍs���i¤ �M¡`�`�v� �Ð�F±*! ¦��`�Z�1�v�ÆÒ 7�7,*�Ô M½D�v��v�v�v¦��`�`¡]�F�`�Z�K�v�[O;�v  ¦�¡`��2�À 2�À
74�v¤ �M�K�`���v�B±e¦����]�`�v� �i� ���I�M�F�i¦��`�9�M�F�`�9�F���F�v¿��`�M�s�`�J��¡`�F¤ ��^£B�1� �M¿Ð�v�M�K�i�F� _@©e�p°J�e± P �v�i���`�M�i�F±I�v�`�M�K�J£s�v�`�Æ¸F© P °�U Ä>ÅZÈ T ¸F©^ª�°sË�¼ ¢S�`���M�
+ © P °VUÐÄÆÅZÈ T !+©^ª�°@ËÆ¼ZÔ3W�¼Z»�¢�£s���p�`���v�K���v�v�M�"Q4Ï@Í4©^§S°SËÐ©]¼ZÔ3W�¼Z» °'3,!+©^§S°M¢;�F����©e�v�p°
!+©^§S°VcJOVOB©^§S° /�¼ À�Ís���4�`���M� ¡`�M��±e� �v�v�F£s�ZÀÍs���J¦������M¡I��� ¦����6�F±sÍs���M� ¡`�M� 2�Àv¼9�v�I�F�`¿��K���`� �`�p�M�F�v�v¿J�`�v  ���Z¢��v�6�`���F�4±e� ¡4�F¡`��� ��`¡]�F¡`�v�v¿P�p�F¡`  �K¤ �F�v¦��M�9�F±,b*� ���6�M�F�Ð�]� ���`�`¡`¦��]�K�v�v�`�`�J§�-�£s�v�`� OVOS©^§�-I°�cÆ©]¼ZÔ3W�¼Z» °'3
Q4Ï@ÍI©^§�-I°!/R2KÒ *�+,)DÔ�-Z½`À Ís���M�`�4�v�v�`�`�s�F¡`�s±^�F�v¡`�v¿9�v���`¡`�p�M�F�`� ¢ ��¦��B�`�v�K���v�s�(���F�K���v�M�S�`���F��F¡`�I�F�v�K� �`�B�F�s��� �K�F¡`�4¡`�Z� ���v�v¿K�]� ���`�`¡`¦��]�`�Z��À�O;�v  ¦�¡`��2�À >4�v�v�v¦��`�`¡]�F�`�M�D�4±^�F�K�v�v¿I�F±@�v�v�`�`�



� ������� U��
	�� ����� 	���Sx � � USx �� ����� �	�x U � �������	��;x � ������� x � �

s(a)

W(a)

1/6 1/3 1/2 1

8/5

1

7/10

1/2

1/5

���������
	�����
�i´M²vÛ � ³^²pÚ�Û8NMÙ�Ú�Ö]³^²eÕFÚ$!�Ù ¶Z´(fK²pÚ�!�%]ÕZÕ<NIÕ<N����´]Õ�%]´Mµ��.���.�

  1
7

+ ε

  1
3

+ ε

  1
3

+ ε

  1
3

+ ε

  1
2

+ ε

6N bins

  1
7

+ ε

  1
7

+ ε

  1
7

+ ε

  1
7

+ ε

  1
7

+ ε

  1
7

+ ε

N bins 3N bins

  1
2

+ ε

6N bins

OPT(L) = 6N FF(L) = 10N

���������
	�����
	"'3fRZ ²v¶]³e¶VNZÕ�%��S²$%]¶]³#�S²v³��

±e� ¡;£s���p�`��OVOB©^§S°XW3Q4Ï@Í4©^§S°�¨ �3W3>@¨Ð¼ ®   �®v®v®^£s���M�9�`���S�v�`�M�K�;�F¡`�S�`� ¡`�`�Z�I�v�I�v���]¡`�Z�F�`�v�� � ¡]���M¡D��¿J�`�:�M� ÀÎs� �`�9�`���F�I�`�`�v�v�@£B� ¡`�`�9�(���F�K���v�M�4�M�F�P���J���M¤��v�`�Z��¦��`�v�� i�`���J�p���Z�K���M���v���6�`��� �`��v�1�`���R��  ¦�¡`� À�O�� ¡9�v���`�]�F���]� ¢B�F�`�`¦��K�v�� �
9�v�J�`�i�F�v�S�M��� ¦�  �;¢@� ���6�]� ¦��p�P�v���]�v¦����6�F�� �����v�`�v� ���F�B�v�`�M���F±D�`�:�M��©]¼ W�-�> °���
9�v�1�Z� �`�Ð���v�1�F±4�`���i� ���`�v�i�F�@��� �`���v�� �À@Ï@�p� �]�v�� �`���M�`�6�F�I�`���K���M  �v�����v�� 6�F±D�`���K�v�v�`�I£s�v�v�@±e� ¡]�]�[O;�v¡`�`�IO;�v�9�`�6��¦��I�`���M���v�1�F�P�(���`¡]�
bIW�-�2I���v���D©^�F�`�`¦��K�v�� �b��v�s���v¤��v�`�v���v�s��¿I-�2 °MÀ�74�M���M¡]�F�v�:�M�v�� 9�`���v�B�p���Z��¢ �v�M��M«;¨@29�F���
�`¹�1;«S¨>©��`¹^°]©��`¹ /�¼Z°��P¼ ¢���c>¼ À�Ís���M�6±e� ¡4�F��¿�������£B�J�M�F�P�]� ���`�`¡`¦��]�I�(���F�K���v�M�s�v�£s���p�`�9�`���s� ���`�v�i�F� ���v���S�Z� �`�J�]� ���]�F�v���9�v�`�M�K�Z¢Z� ���B�Z� �`�J�F±��`�:�M�4©]¼ W��`¹^° ��
Z¢�¼@Ë���Ë���À
4>���M�FO;�v¡`�`��O;�v�9�v�J  �v¤ �M�P�`���M�`�6�v�`�M�K�I�`� ¡`�`�Z�Ð�v�1� ¡]���M¡J�F±D��� ���`���Z�]¡`�Z�F�`�v�� P�`�:�M� ¢S�v�£s�v�v�@¡`�Z¥ ¦��v¡`�K¡`� ¦�  ���v¿ Ä��¹)(;« ¼ W�©��`¹!/P¼Z°D���v���ZÀ;Ís���J���M�`�I£B�K�M�F�1�]� ���]�v¦����9±e¡`� �¾�`���v�Z¢���F£B�M¤ �M¡Z¢��v�s�`���F�



� � ���R�	��FU�c ��� ��� � � ����� ��x � �

1

2.0

1.7

1.5

1.0
 1

2
 1

3
 1

4
 1

5
 1

6
 1

7

R    (α)FF
ℜ�

R    (α)NF
ℜ�

���������
	��� �
� ÕFµ"!
'�%M²v¶ZÕFÚ�Õ<N"S,a4�5 ©<e@°I'FÚ�fIS,a5.5 ©<e@°I'Z¶�NMÙ�Ú�Ö]³^²eÕFÚ�¶JÕ<N8e��

S a5.5 ^�� a U
a�
¹)(;«

¼
�`¹!/�¼ ¨>¼�� ¼

2 � ¼

� ¼

-�2 � ¼
¼ / » � � 3�3�3��>¼ ® 39�¼Z»3>�®v®v®

5D�v�`��� ¦�  �J�`���v�B�`�v�K���v�B�]�`���M�K�B±e� ¡S£B� ¡`�`�s�M�F�`�D�(���F�K���v�M�S�v�S�`��¦��B�v���`¦!2i�]�v�M���S�`�J�`���F¡^�� �]�`�M¡`�:�M�K�`���9£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�K���M���Z¤��v� ¡D�F±"O;�v¡`�`��O;�v�Z¢�£B�J�`���F�v�@�`�M�J���M�v�F£��`���F�4�`���M¡`�K�F¡`�� �`���M¡D�F�v  � ¡`�v�`���K�;±e� ¡B£s���p�`�K�v�s�F���J�`���I�]� ���`�]�F����� a �F¡`�4�K� ¡`�s¡`�M�v�M¤ �F���ZÀ
	i� ¡`�M�F¤ �M¡Z¢�`���6�]�`���M�K�i�v�K�]� ¡`¡`�Z�]�K�v�Ð�`¦�    �M�`�`�v�� P�`���F�9±e� ¡�O;�v¡`�`�[O;�v�9�`�P���M���Z¤ �6�F�J�v�`�J£B� ¡`�`�Z¢�`���9�v���`�]�F���]�9�`�K£s���p�`�6�v�D�v�4�F�����v�v�Z�i�J¦��`�D�]� ���]�F�v�i¡`�M�p�F�`�v¤ �M�v¿i�p�F¡`  �I�v�`�M�K�ZÀ�5D�4£s�v�`�Îs�(���8O;�v�Z¢3O;�v¡`�`��O;�v��� �@£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�D���M���Z¤��v� ¡@�v�K��¡`�F¤ �M�S��¡]�F�i�F�`�p�M�F�v�v¿D�F�S�`���D�`�:�M�s�F±��`����p�F¡`  �M�`�B�v�`�M� ���Z�]�v�v���M�ZÀ
	i� ¡`�M�F¤ �M¡Z¢ �v�S�i�F�v���]�F�v���;�v�`�s� ��¤ �F���]�F  �B�F¤ �M¡sÎs�(���8O;�v�S�v�J�`¦��`��`�v�`¦��F�`�v� ���Z¢��F�v�`��� ¦�  �i�`���9�`�:�M�I�F±S�v�`�4� ��¤ �F���]�F  �I���M���M�����4� �6�`���I��¡`�Z�]�v�`�J¤ �F�v¦��4�F±�e�F���K�`��¡`�v�����s£s�v�`�i�`���4�`�:�M�I�F±@�`���I�p�F¡`  �M�`�s�v�`�M��À
�4�I��9�B��� ��� � � ���� � ��� � �����$����� � 1��M�DÁ�º��1���4�`¦��`�6�`���F� «Ã*1;« �JeiË «Ã À

����O�� ¡sÁ�¨Æ¼ ¢
S,a5.5 ©<e@°�¨Æ¼ZÔ3W�¼Z»
����O�� ¡sÁ ^@2�¢
S,a5.5 ©<e@°�¨Æ¼��P¼ W Á6À
O;�v  ¦�¡`��2�À -K���v� �`�D��� �`�JS,a4�5 ©<e@°D�F���&S,a5.5 ©<e@°4�F�D±e¦����]�`�v� ���4�F±8eBÀ�Îs� �`�9�`���F�I�F� ��`��� ¦�  �1�`���i¤ �F�v¦��9±e� ¡JÎ"O+�F����¡`��� �`���M�J�`���F�I±e� ¡�OVOÆ�Z� �`�Ð�`�v�K�ReÆ�F����¡`��� �`���M�J�`���¡`�Z�]�v��¡`���M�F�D¼ W��s�F±B�F�6�v���`�M  �M¡s±e¡`� ���F���F¤ � ¢��v�D���M¤ �M¡4�M�F�]�`���M�I�v�Z¢��F�"S,a5.5 ©<e@°s�v�D�J�`�`�M�±e¦����]�`�v� �i�`���F�D�`���F��  �M�s¤ �F�v¦��I�F�B��¡`�Z�]�v�`�M�v¿i�`��� �`�I��� �v���`�ZÀ

��������� �#���!" $'& "������*���!"%$'& "��� ���!" �#�$%� �!"& ���'%$'& "( �#*)+�*��& "�,�$ �

-s�F£��]¡`¦��]�p�F�s�v�9�`���i��� �`���v�� �¡`¦��v�K¦��`�Z�1��¿@O;�v¡`�`��O;�v�9�`���`���i�v�K��¡`�F¤ �Z��£B� ¡`�`�^�`�M�F�`����M���Z¤��v� ¡s� ¦��`�v�v���Z�K�v�i�`���I��¡`�M¤��v� ¦��D�`�Z�]�`�v� ��.9�^�s�`¦�¡`���4� ¦��s�`���F�s� �`���M¡D��� �`���v�� J¡`¦��v�M�



� ������� U��
	�� ����� 	���Sx � � USx �� ����� �	�x U � �������	��;x � ������� x � �
�M�F�i���9�M�`�`�M���`�p�F�v�v¿K�F�B£B�M�v�^ÀFÍs���4�K� �`�;±^�F�K� ¦��@�F±@�`���M�`�4¡`¦��v�M�B�v�B�`���4� ���D¦��`�Z�J��¿J�`���ÓS�M�`�IO;�v�9©^Ó�O@°4�F�v  � ¡`�v�`����À��^���`���v�D��� �`���v�� K¡`¦��v� ¢�£s���p�`���v�v� �4�`���RO;�v¡`�`��O;�v�D��� �`���v�� ¡`¦��v���M�F�>���6�v�K���v�M�K�M���`�Z�P�`�P¡`¦��>�v�Ð�`�v�K�$�9©�
B�v�  �
�°M¢B�v�`�M�*ª ¹I�v�K��� �`� �Z�Ð�v�Ð�`������F¡`�`�p�F�v�v¿ � ���v�v�Z�6���v�1Â#(6£s�v�`�1�`���K���v  ���M�`�J�v�M¤ �M�*)�+-,.+-)e©^Â#(�°SË+¼�/6¸F©^ª ¹`°M¢;�`�v�M�9��¡`� � �M��v�K±^�Z¤ � ¡B�F±S�v�F£B�M¡B�v�����(�;À�ÓS�M�`�4�F���[O;�v¡`�`�,O;�v�D�M�F�i  �v¤ �4�`�`¡`�v���v��  �v¿K��� ;��M¡`�M���D��� �`���v��  �±e� ¡K�v�����v¤��p��¦��F�s�v�v�`�`�ZÀ������F�K���v�M�K�F¡`�6  �v¤ �M�>�v�+Ò * � ��Ô3>Z½4�F±9�v�v�`�`�i§�£s�v�`�Æ�F¡`���v�`¡]�F¡`�v�v¿�p�F¡`  �i¤ �F�v¦��M�J�F±�Q4Ï@ÍI©^§S°J��� �`�Ð�`¦��`�>�`���F�KÓ�OS©^§S°B¨+© -�W3> °�3(OVOS©^§S°K�F���1�`¦��`�>�`���F�
OVOS©^§S°S¨Æ©<>3W32 °�3`Ó�OB©^§S°MÀ@Îs�M¤ �M¡`�`���M�v�M�`�Z¢B�F�v�B�`���K¡`�M�`¦��v�`�9�K�M���`�v� ���Z�6�v�P�`���K��¡`�M¤��v� ¦���`�Z�]�`�v� �i±e� ¡8S a5.5 ©<e@°B��� �p�9±e� ¡8S a

� 5 ©<e@°B�F�s£B�M�v�BÒ * � ��Ô3>M½BÒ * � ��Ô�-Z½sÒ *�+,)DÔ�-Z½`ÀÍs���M¡`�J�F¡`�I���p�F¦��`�v���v�I��� �`���v�� J¡`¦��v�M�D±e� ¡s£s���p�`�6�`���M�`�J¡`�M�`¦��v�`�I���J��� �D��� �p��¢����F£B��M¤ �M¡ZÀ�6B� ���`�p���M¡4�`���K�F�v  � ¡`�v�`���d4P� ¡`�`��O;�v�I© 4 O@°M¢��v��£s���p�`�6�Z� �`���v�`�M�&ª ¹B�v�D��� �`� �Z��v�i�`���I���F¡`�`�p�F�v�v¿ � ���v�v�Z�J���v�i£s�v�`�i�`���[ZvÕ�MB´]¶]³��v�M¤ �M�B©e�`�v�M�D��¡`� � �M�6��¿K�v�����(��°M¢��F�`�`¦��K�v�� �v�8���`�Z¢;�F���i� �`���M¡`£s�v�`�9�`�]�F¡`�`�I�K���M£+���v�;À��^�D�v�4��� �4��� 2i�]¦��v�s�`�i�`�M�9�`���F��S,a
� 5 ©<e@°D¨S,a4�5 ©<e@°M¢�» �JeiËÐ¼ ¢��`�9�`���F�s�v�i�I£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�I�`�M���`� ¢�4P� ¡`�`�8O;�v�B  �M�`�D���9¤ �F�v¦��D� ¦��B�F±�`���4±^� �]�s�`���F�B�v�s���M¤ �M¡4�]�v� �`�M�4�I���v�;À

0�¦�¡`��¡`�v�`�v��  �v¿�¢F�v�B�]�F� �M�B� ���v¿J�I�`�v�v  ���S�K����� ���M�F�`�v� �9�`�I�`���v�s�F�v  � ¡`�v�`�����`�I�v�K��¡`�F¤ ��v�I��¡]�F�i�F�`�p�M�F�v�v¿�À
6B� ���`�p���M¡4�`���K�]�v� �`�J¤ �F¡`�p�F���"5D�v�K� �`�"4P� ¡`�`��O;�v�9© 5�4 O@°M¢��v��£s���p�`�ª ¹s�v�4���p� �]�Z���v�6�`���J���F¡`�`�p�F�v�v¿ � ���v�v�Z�K���v��£s�v�`���`���9�`�Z�]� ���P�v�F£B�M�`�4�v�M¤ �M�s©e�`�v�M�4��¡`� � �M���¿��v�����(��°4¦����v�M�`�9�`���M¡`�K�v�I� ���v¿6� ���K���v���v���`�6£s���p�`���v�,���`�Z¢;�v�P£s���p�`�1�M�F�`�K�v�4  ���M��v�6�`���F�D���v�;À��e±Bª ¹����`�4�v�6���K���F¡`�`�p�F�v�v¿ � ���v�v�Z�J���v�;¢��v�D�F±s�]� ¦�¡`�`�9�`�]�F¡`�`�I�J���M£����v�;À
5D��`���F£s�P�v�>Ò * � ��Ô3>M½4Ò * � ��Ô�-F½`¢��`���J£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�i���M���Z¤��v� ¡4�F±"5D�v�K� �`�"4P� ¡`�`�IO;�v�I�v�SÑ]¦��`��F�D  �����K�F�D�`���F�B±e� ¡"O;�v¡`�`�4�F���iÓS�M�`�,O;�v�ZÀ
5D ��F�v�;¢����F£B�M¤ �M¡Z¢��`���M¡`�J�M�F�i���I�`�v  ��� ���M�F������ ;��M¡`�M���]�M�4� �K�v�����v¤��p��¦��F���v�v�`�`�ZÀ35D�v�K� �`��4P� ¡`�`�8O;�v�s�M�F�K���SÑ]¦��`�D�F�S±^�F¡B��;i±e¡`� � ÓS�M�`�
O;�v�i©e�v�Ð�M�v�`���M¡K���v¡`�Z�]�`�v� ��°K�F�J£s�F�RO;�v¡`�`�RO;�v�Z¢S�F���1�(���F�K���v�M�9�(���v�`�K��� �`�Ð�`¦��`�>�`���F�
5�4 OS©^§S°;¨>©��3W�-�°'3XOVO@©^§S°s�F���K�`¦��`�i�`���F�"OVOS©^§S°;¨>©<93W3/ °'3<5�4 O@©^§S°4Ò * � ��Ô3>M½`À

	i� ¡`�J  �M���M¡]�F�v�v¿�¢��v�M�4¦��9�]�Z¿6�`���F�9�F�P� ���v�v���9���v����� �`���v�� 6�F�v  � ¡`�v�`�����v�9�F���4Ú
K
�S²v³D© 5,O@°¾�F�v  � ¡`�v�`����� ±D�v�4���M¤ �M¡9�`�]�F¡`�`�K�i���M£����v�P¦����v�M�`�9�`���K�v�`�M�&�`�6���J��� �`� �Z������M�I��� �,���I�v�P�F��¿6���F¡`�`�p�F�v�v¿ � ���v�v�Z�K���v�P�v���`���K�]¦�¡`¡`�M���9��� �`���v�� �¢��F�����`���F�I�v�4�v�4�v�� �����v�`�v� �P�F���,Z µJÕZ¶]³��4Ú
K��S²v³D© 5"5,O@°I�F�v  � ¡`�v�`����� ±s�v�I���M¤ �M¡9��� �`���9�F���v�`�M�&�v���`�6����F¡`�`�p�F�v�v¿ � ���v�v�Z�K���v�6£s�v�`�6�`���9�v�F£B�M�`�D�v�M¤ �M�@¦����v�M�`�4�`���M¡`�J�v�D�K� ¡`�I�`���F�6� ���9�`¦��`�����v�� ¡4�`���F�4���v�6�v�4�`���9� ���v¿i� ���9�`���F�4���F�4�M��� ¦�  �6¡`��� ��À�Ís���M��£B�9���Z¤ �9�`���I±e� �v�v�F£s�v�� ¡`�M�`¦��v�ZÀ

�4�I��9�B��� ��� � � ���� � ��� � ���� ����� � O�� ¡s�F�v��eB¢�» �@eiËÐ¼ ¢
���@�e± P �v�D�F�[5,O1�F�v  � ¡`�v�`����¢Z�`���M�&S,a5.5 ©<e@°@ËJS,aT ©<e@°;Ë@S,a4�5 ©<e@°M¢��F���
���@�e± P �v�D�F�[5"5,O1�F�v  � ¡`�v�`����¢F�`���M��S,aT ©<e@°�¨ S,a5.5 ©<e@°MÀ

Ís��¦��Z¢ � ±�£B�D£s�F���@�`�I� ���]�F�v�J���M�`�`�M¡s£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�D���M���Z¤��v� ¡S�`���F�J�`���F�S�F±VO;�v¡`�`��O;�v�Z¢£B�4�`���F�v���M�v�`���M¡D���Z¤ �4�`�K�F���F����� �K�`����5D��¿RO;�v�D�]� ���`�`¡]�F�v���s� ¡s�`���I� ���v�v���D¡`�M�`�`¡`�p�]�`�v� ��v�`�`�M� ±]ÀS�^�Ð�`���i���(���K�^£B�P�`�Z�]�`�v� ���K£B�6�`���F�v�D���v�]�]¦��`�K£s���F�K�M�F�>������� ���i£s���v�v�i�`�`�v�v�� ���M¿��v�� J�`���4� ���v�v���D¡`�M�`�`¡`�p�]�`�v� �;À



� � ���R�	��FU�c ��� ��� � � ����� ��x � �

������� � ��������!*��!�� ���* 	�#� � ��#!&����� �#*)+�*��& "�,�$ �

QD�������v�]� ��¤ �F���]�F  �K�F±4�`����5D��¿ O;�v�K�]� ���`�`¡]�F�v���J���M�`�p���6�`���F�J�v�K���v�v�Z����¿PÍs���M� ¡`�M�
2�À >6�v�K�`���F�J¦������M¡K�v�J���P���v�Ð�M�F�>�M¤ �M¡K���6���M¡`�i�F���M���`�v¿1�]�v� �`�Z�Ð�`��±e¦�¡`�`���M¡K�v�`�M�K�ZÀ
6B� ���`�Z¥ ¦��M���`�v¿9���,5D��¿IO;�v�S�F�v  � ¡`�v�`�����M�F�9���s¦��`�Z�9�v�9�`�v�`¦��F�`�v� ���@£s���M¡`�s�`���IY]ÕFÙ�Ú�f ´(fZØ¶<!
' Ö]´I�]� ���`�`¡]�F�v���9���M�]�]¡`�v���Z�1�F�4�`���K���M  �v�����v�� K�F±"0��Z�]�`�v� �@2�À 2K��� �p���Z¢��^À � Àv¢�£s���M¡`�i�F��K� �`� �����v���B�M�F�J¡`�M�i�F�v�I� ���M�K�F�B�F��¿I  �v¤ �M�J�`�v�K�@±e� ¡S�`� �K���
���Z�'�PÀF�^�J�`���v�S�`�Z�]�`�v� �£B�I�]� ���`�p���M¡D£s���F�D�M�F�i���9� �M�]� �K���v�v�`���Z�9£s���M�6�`��� �]�K²v¶S��� ¦������Z��À

4P�J���Z¤ �i�F�v¡`�Z� ��¿��`�M�M�Ð� ���K��� ¦������Z� �^�`��� �]�i� ���v�v���K�F�v  � ¡`�v�`����¢�Îs�(����O;�v�Z¢@�F���� ���`�M¡`¤ �Z���`���F�4�v�4���F�p�6�K�`¦����`�]�F���`�p�F�S£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�J���M¡^±e� ¡`�i�F���]�9���M���F�v�^¿6�v���]� �K���F¡^��v�`� �P�`�6�`���K¦������ ¦������Z� �^�`��� �]�i�F�v  � ¡`�v�`���K�,O;�v¡`�`�9�F���PÓS�M�`��O;�v�ZÀV0�¦��`�1�i���M���F�v�^¿��v�¦����Z¤ � �p���F���v�D� ±S�`���I��� ¦���� �&� �i�`���I��¦��J���M¡s�F±S� ���M�i���v���D�v�I¼ À
4>���M���IcÐ¼ ¢�±e� ¦�¡���F�`¦�¡]�F�s��¿���¡`�p���9���M�^£B�M�M�>Îs�(����O;�v�J�F���@O;�v¡`�`�J�F���1ÓS�M�`�RO;�v�I�`¦�    �M�`�J�`���M�K�`�M�v¤ �M�ZÀÎs� �`�I�`���F�D�v�6�]� ���`�`¡`¦��]�`�v�� 6�J��� ¦������Z� �^�`��� �]�9� ���v�v���I�F�v  � ¡`�v�`��� £B�I���M�Z�6�`�J�`���Z�]� ±e¿�6ÖLZvÕZ¶M²pÚ�ÛD¡`¦��v�4�v�i� �����v�`�v� �K�`�K�I��� �`���v�� 9¡`¦��v� À�O;�v¡`�`�D�F���iÓS�M�`�,O;�v�B�Z� �`�6�`¦�    �M�`�D� ���¡`¦��v�4�F±S�Z� �`�i�^¿���� À
5D�`�`¦��K�v�� P�`� �K�i� ���M�>���v�Ð���F�K¡`��� ��±e� ¡J�`�����]¦�¡`¡`�M���6�v�`�M��
F¢S�`���JO;�v¡`�`�[O;�v���� �`���v�� I¡`¦��v�s���p� �]�M��
S�v�J�`���D�v�F£B�M�`�@�v�����(���Z�J� ���M�J���v�J�`���F�S���F�S¡`��� ��±e� ¡S�v�S�F���9�`���ÓS�M�`��O;�v�D��� �`���v�� J¡`¦��v�I���p� �]�M�
4�v�i�`���9���v  ���M�`�^�^�v�M¤ �M�;� ���M�����v�i�`���F�D���F�D¡`��� �¾©e�`�v�M���¡`� � �M�i�v�J±^�Z¤ � ¡B�F±@�v�F£B�M�`�B�v�����(��°MÀ�4>���M�i�`���M¡`�9�F¡`�I�F�v¡`�Z� ��¿��¾� ���M�i���v���s�F���K��� ����F±;�`���M�����F�S¡`��� ��±e� ¡�
F¢ �`� �K�B���v�J�J¦��`�@���D�]�v� �`�Z�J���]±e� ¡`�4�4���M£Ð���v�K�M�F�J���D� ���M���Z��`�i¡`�Z�]�M�v¤ ��
FÀ�Ís����O;�v¡`�`��O;�v�4�]�v� �`�v�� K¡`¦��v�J�]�v� �`�M�4�`���J�v�F£B�M�`�D�v�����(���Z�6� ���M�����v�;¢��F����`���4ÓS�M�`�8O;�v�S�]�v� �`�v�� I¡`¦��v�D�]�v� �`�M�S�`���s±e¦��v�v�M�`�@� ���M�K���v�K©e�`�v�M�S��¡`� � �M�K�v�I±^�Z¤ � ¡@�F±��v�F£B�M�`��v�����(��°MÀÍs���DÎs�(���^� � O;�v�S�F�v  � ¡`�v�`����©^Î"O��I°M¢F�v���`¡`����¦��]�Z�9�v�iÒ * � ��Ô3>M½`¢ �]� �J���v���M�;�`���"O;�v¡`�`�

O;�v�D��� �`���v�� J�F���6�]�v� �`�v�� J¡`¦��v�M�ZÀ�Ís��� �K�`ÓS� ¦������Z�6ÓS�M�`��O;�v�D�F�v  � ¡`�v�`����©^ÓBÓ�O��I°M¢��v����`¡`����¦��]�Z�Ð�v�>Ò 6�*�9�¼`½4�]� �J���v���M�I�`���iÓS�M�`�[O;�v�I��� �`���v�� P�F���P�]�v� �`�v�� �¡`¦��v�M�ZÀ@Ís���K�^£B�¡`�M�i�F�v���v�� 9��¿���¡`�p���D�K� �iÓS�M�`�I�F���[O;�v¡`�`��O;�v�s¡`¦��v�M�4�F���6�F¡`�9���M��� �`�Z�6��¿[54Ó�O�� �F���
5,O@Ó	�¾�v�ÆÒ 6�*�9�¼]½`À@Ís���R��¡`�`�i�F�v  � ¡`�v�`����¢�54Ó�O��J¢S¦��`�M�K�`���6ÓS�M�`��O;�v�9��� �`���v�� P¡`¦��v��F���P�`���[O;�v¡`�`��O;�v�9�]�v� �`�v�� 6¡`¦��v�i�F����£s�F�J�F���F�v¿��M�Z�P��¿ÐÒ 	6�F��93> �]½s¦������M¡J�`���K���F�K�
	D´]¶]³eØ�� �S²v³^À;Ís���K�`�Z�]� ����¢V5,O@Ó��J¢;¦��`�M�J�`���[O;�v¡`�`��O;�v�I��� �`���v�� 6¡`¦��v�K�F�����`���iÓS�M�`�
O;�v�J�]�v� �`�v�� �¡`¦��v� À�5D�v�S±e� ¦�¡J�F�v  � ¡`�v�`���K�I¡`�Z��¦��]�6�`�PÎs�(���RO;�v�9£s���M� ��¨�¼ ¢S�F���1�F�v��M�F�1���K�v�K���v�M�K�M���`�Z�6�`�6¡`¦��1�v�P�v�v���Z�F¡I�`�v�K�I±e� ¡J�F��¿��
���Z�"�P¢@�F�9� ����� �`�Z�P�`�6�`���
� ©�
B�v�  
�°s�`�v�K�D���M�Z���Z�6��¿i� ¦�¡D�v�K���v�M�J�M���]�F�`�v� ���S�F±�O;�v¡`�`�I�F���iÓS�M�`��O;�v�ZÀ�Ís���I���(����`���M� ¡`�M�¾�`¦��K�i�F¡`�:�M�M�s£s���F�D�v�D�����F£s�6�F��� ¦��D�`���J�F�`¿��K���`� �`�p�D£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�9¡]�F�`�v� �s±e� ¡�`���9�F�v  � ¡`�v�`���K�@£s���M� �d^@2�À
�4�I��9�B��� ��� � ��� ������� � ��� ��� ����� � ��� ��� � � � � �+ � �
��� ��� ������� � O�� ¡ �d^@2�¢

����S,a4�5�� ¨@S,a �5 ��� ¨Æ¼ ® Ô�� !«#"%$��&;«#'
����S,a � 5(� ¨>¼ ® Ô��)!«#"#�
* ��S,a

� � 5(� ¨>¼ ® Ô
Ís���s�v�F£B�M¡S��� ¦����I�(���F�K���v�M�;±e� ¡�S,a4�5�� £B�M¡`�D���v�]�]�F¤ �M¡`�Z�J��¿�6B�`�v¡`�v�9�F���I�^�K¡`�M�iÒ 6B�X/39M½�F���i�`���9�i�F�]�`���v�� 9¦������M¡4��� ¦����i£s�F�D��¡`�F¤ �Z�i��¿�	6�F��Ò 	6�F��93>F�F½`¢�£s���i�F�v�`�K��¡`�F¤ �Z��`���6¡`�M�`¦��v�J±e� ¡[S,a � 5�� Ò 	6�F��93> �]½`À@Ís���6¡`�M�`¦��v�K±e� ¡RS,a �5 ��� £s�F�J��¡`�F¤ �Z�Ð��¿,+����F�� 



Ü�� ������� U��
	R� ����� 	���Sx � � USx �� ����� �	�x U � ���I���	��;x � ������� x � �
Ò +����39�-Z½`¢��F���K�`���F�B±e� ¡"S,a

� � 5(� £s�F�s��¡`�F¤ �Z�K��¿[6B�`�v¡`�v�i�F���R* � �����`� �1Ò 6�*�9�¼`½`À
5D�v���`���¦������M¡4��� ¦����K��¡`���F±e�s¡`�M�v¿i� �i£B�M�v  ���`�v�� I±e¦����]�`�v� �6�F¡`  ¦��K�M���`�s�`�v�K�v�p�F¡S�`�J�`��� �`�I¦��`�Z�±e� ¡"OVOP�v�KÍs���M� ¡`�M� 2�Àv¼ ÀÍs���s�`¦�¡`��¡`�v�`�s���M¡`�D�v�@�`���s¡`�M�`¦��v�@±e� ¡SÓBÓ�O��J¢Z£s���p�`�9¿��v�M�p���S�`���B�]�F�K�B���M¡^±e� ¡`�i�F���]�  ¦��F¡]�F���`�M���F�i���@O;�v¡`�`�K�F���>ÓS�M�`�[O;�v�K�F�K�`��� �>�F� � ^F2�¢B�F�v�`��� ¦�  �Ð�F�K�K�v  ���I����(�����Z�]�`�Z��¢D�`���P���M���F�v�^¿1±e� ¡i�`�����`��� �]�P��� ¦����Æ�F����¡`��� �`���M�6»�±e� ¡i�`����� �`���M¡i�`��¡`�M��F�v  � ¡`�v�`���K�S�F� � # �ÆÀ�QD���9�]� ¦��p�J��� �B���Z¤ �D�(�����Z�]�`�Z���F��¿J�F±@�`���M�`�9�F�v  � ¡`�v�`���K�@�`���� Y]´]³e³`´L%D�`���F�@O;�v¡`�`�9�F����ÓS�M�`�RO;�v�Z¢�±e� ¡I�F�v�`��� ¦�  ���`���M¿P���6��� �I� ���M¿��`����5D��¿JO;�v��]� ���`�`¡]�F�v���Z¢��`���M¿����i� ���M¿6�`���J��� ¦������Z� �^�`��� �]�K�F���F�v�  J�F±s�`���F�I�]� ���`�`¡]�F�v���Z¢��F���6�`�����¡`���F±;�F±�Ís���M� ¡`�M�d2�À >D�v�K���v�v�M�;�`���F�B�F��¿I�`¦��`�K�F�v  � ¡`�v�`�����J¦��`�;���Z¤ �"S,aT ^Ð¼ ® Ô�ÀZ�e±�£B��F¡`�D�`�"�����J�F�K�F�v  � ¡`�v�`����£s�v�`��S,aT �Ð¼ ® Ô�¢Z£B�D£s�v�v���`��¦��B���Z¤ �B�`�9�]� ���`�p���M¡s�F�v  � ¡`�v�`���K��`���F�s�`�]�F¡`�B���M£Æ���v���s�M¤ �M�i£s���M�K�`���I�]¦�¡`¡`�M���D�v�`�M� ���`�s�v�K� ���D�F±@�`���I�]¦�¡`¡`�M���`�v¿K� ���M����v���ZÀÍs���i£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�6�(���F�K���v�M�9�F±IO;�v  ¦�¡`�M�R2�Àv¼i�F��� 2�À >6�`¦�    �M�`�J�`���i±e� �v�v�F£s�v�� i�`�]�¡`�v�M�9�F±s��� ¦������Z� �^�`��� �]�i�F�v  � ¡`�v�`���K�Z¢��v���`¡`����¦��]�Z����¿J1��M�i�F���J1��M�J�v�>Ò 1�1�/ �M½s�F�I�`���
��'�%MµJÕFÚ�²eÖ%�¾�F�v  � ¡`�v�`���K�I© -��I°MÀV+D�v¤��p���9�`���K¦����v�I�v���`�M¡`¤ �F�S�v���`� ���`¦����v���`�M¡`¤ �F�v���

�
¢¼sË��9Ë �P¢�£s���M¡`���

�
¨Æ©]¼ W�© � �P¼Z°M¬]¼ W � ½`¢�¼sË���� �P¢��F�����%�Æ¨>©^»�¬]¼ W �K½`À�5D���v�`�M�ªi£s�v�v�����J�p���M���`� ���Z�6�F�4���Z¤��v�� i³<K(!�´ �i� ±s¸F©^ª�°@º��

�
À�0��v�K�v�p�F¡`�v¿�¢ ���v���D£s�v�v�;���J���v¤��p���Z��v���`�$���^¿����M�Z¢;£s�v�`�����v���4�F±s�^¿�������� ���v¿6¡`�Z�]�M�v¤��v�� 6�v�`�M�K�D�F±s�^¿�������¢;�F�����F�I�K� �`�� ���9���v���F±s�Z� �`���^¿����J� ���M�P�F�I�F��¿6�`�v�K� À �S� �`�P�v�`�M�¾ªi�v�4�`���M�P��� �`� �Z�P�F�D±e� �v�v�F£s� _

1��M� �i���I�`���9�^¿����9�F±S�v�`�M�¾ª�À��e±S�`���M¡`�J�v�4�F�i� ���M�����v�6�F±S�^¿������6�F���i�`���F�D���v�6���F�¡`��� � ±e� ¡4ª�¢��`���M�����p� �]�9ªK�v�i�`���F�D���v�;À�QD�`���M¡`£s�v�`� ¢;�]�v� �`�I�`���I� ���M�����v�i�F±S�^¿������i� ±� ���9�(���v�`�`�Z¢;�F���i���p� �]�9ªi�v���J���M£ ©e� ���M��°D���v�6�F±B�^¿�������À�O�� ¡*�&�`¦!2i�]�v�M���`�v¿i�p�F¡`  � ¢�`���M�`�K�F�v  � ¡`�v�`���K�V�����F�v�v¿K��¡`�Z�F�6�`���K¼ À Ô9���F¡`¡`�v�M¡Z¢�£s�v�`���J�v�v�K�v�`� �� I¤ �F�v¦��I�`���F�D�Z¥ ¦��F�v��`���9�]� ���`�]�F���s�`���F�s£B�4�M���]� ¦����`�M¡`�Z�6�v�[0��Z�]�`�v� �&2�À 2�À 2�À
�4�I��9�B��� ��� � � �	� ��
�� � �v�v��� a

S,a��� ¨"� a ¨>¼ ® 39�¼Z»3>�®v®
�^�����M�Z��¢��F�D�`��� ���F� � ^1Ô�¢�£B�I���Z¤ �IS,a��� Ë>¼ ® 39 ��À
QD���J�M�F��� �]�`¦��F�v�v¿K  �M�D���M¡^�±e� ¡`�i�F���]�B  ¦��F¡]�F���`�M�M�B�v�M�`�B�`���F�6¼ À Ôs±e� ¡ ���F�B�`�i�F�v���F� �¢ ��¦��S�`���v�S¡`�Z¥ ¦��v¡`�M�s�4¤ �F¡`�p�F���� �9�`���s� ¡`�v  �v���F��-D�F¡`�K� ���p�@�]�`���M�K�B�v���`¡`����¦��]�Z�9��¿�4P���M  �v��  �M¡sÒ 4P��� 93>]½`À 4P���M  �v��  �M¡�� ��F�v  � ¡`�v�`���K�Z¢�£s���p�`�P���K�M�F�v�v�I�`������²pµ"!�Z ² �B´(f���'�%MµJÕFÚ�²eÖI�F�v  � ¡`�v�`���K�4©<0
-��9°M¢�¡`�M�v¿�� ��9�K� ¡`�4�]� �K���v�p�M�F�`�Z�J�v���`�M¡`¤ �F���`�`¡`¦��]�`¦�¡`� ¢;���M¡`�v¤ �Z�J±e¡`� ���`���4�`�Z¥ ¦��M���]�9�F± �`¹ � �D���(�����Z��v�J0��Z�]�`�v� �J2�À 2�À 2�À�ÍS�F���v��2�Àv¼I�`¦��K�i�F¡`�:�M�M�D£s���F�4�v�4�����F£s���F��� ¦��I�`���9¤ �F�v¦��M�4�F±"S,aT�F�9�K±e¦����]�`�v� �P�F± ��±e� ¡I�`���K¤ �F¡`�v� ¦��4��� ¦������Z� �^�`��� �]�6�F�v  � ¡`�v�`���K�D���v�]�]¦��`�`�Z�1�v�P�`���v��`�Z�]�`�v� �;À@Ís�v  ���4��� ¦������I±e� ¡%-��¾�F¡`�K��� �I�����F£s��±e� ¡9�F�v�S¤ �F�v¦��M�I�F± �P¢;�`���`���K�]�F���v�  �v¤ �M�B�`���D���M�`�s¦������M¡s�F���J�v�F£B�M¡S��� ¦������s�]¦�¡`¡`�M���`�v¿K�����F£s�;À �^�K�`���v�S�]�F���v� ¢ �`���4¦������M¡��� ¦������4±e� ¡4�F�v�@¤ �F�v¦��M�4�F±	���(���]�M���I-6�F�����i�F¡`�9±e¡`� ��Ò 1�1�/ �M½`À�Ís���9¦������M¡I��� ¦������±e� ¡ ��º�\ -�¬���`9�F¡`�9��¦��9�`�i¤ �F���D�v�v�M�JÒ �D�v�$9 �]½B�F���6�F¡`�9�`�v  ���ZÀ�Ís���9�v�F£B�M¡D��� ¦������D±e� ¡

� ^&-K�F¡`�I��¦��4�v�����M���M�����M���`�v¿i�`�6Ò 6�*�932M½S�F���J�`�6Ò �D�v�$9 �]½sÒ �D�v�$9 ]½`ÀÎs� �`�I�`���F�DÓBÓ�O�����¡`�F¤��p���M�D�`���I���M�`�4  ¦��F¡]�F���`�M�D±e� ¡ ��º[\�2�¬<>�¬ -
`�¢ ÓBÓ�O��J¢�-��J¢�F��� 0
-��&�F¡`�i�`�v�Z�P±e� ¡9�`���i���M�`�K£s���M� ��¨ ��¢S�F���1�`���M¡`�Z�Z±e�`�M¡[0
-��¾�v�J�`���i���M�`�ZÀ
5D�`¿��K���`� �`�p�M�F�v�v¿�¢F�v�B¦��`�M�D� ���v¿��9©e�v�  ��v�  ��6°s�F�s�i�F��¿9� ���M�i���v���B�`�J� ���]�F�v�K�`���I�]�F�K����M¡^±e� ¡`�i�F���]�s  ¦��F¡]�F���`�M�D�F� -��J¢��F�v�`��� ¦�  �I�v�`�S�i�F¡`  �v�4�F¤ �M¡�-��Ð±e� ¡S���F¡`�`�p�]¦��p�F¡@¤ �F�v¦��M��F±'�
�v�K���M¤ �M¡i�K� ¡`�6�`���F�Æ�F��� ¦��i»�À >��i¢S�F���Ð¡]�F���p���v¿>���Z�]�v�v���M�i�`�Ð»1�F� � # �ÆÀ
5D�`¿��K���`� �`�p�M�F�v�v¿�¢M��� �`�i�F¡`�D� ���v¿9�F��� ¦��B»�À ���+���M�`�`�M¡s�`���F�[OVOB¢�Ó�OB¢��F���JÓBÓ�O��JÀ Ís���v�



� � ���R�	��FU�c ��� ��� � � ����� ��x � Ü�Ü
� ����� ���	��� �	�	�
� ���� ���� �����
� ��� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ���������
� ��� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ���������
� ��� ������������� ������������� ������������� �������� ���� �������� ���� ���������
� ��� ������������� ��!���������� ������������� ������������� ������������� ���������
! ��� ��!���������� ������������� ������������� ������������� ������������� !� "�����
� ��� ������������� �"������!���� ������������� !� "��������� !� "�����#��� !� ������
� ��� �"������!���� ������������� ������������� !� ���������� !� ���������� !� ��"��!
 ��� ������������� ������������� ������������� !� �����!���� !� ��"������� !� ��"�"�
�"� ��� ������������� ������������� ������������� !� ���������� !� ����"����� !� ��"�"�
$ ��� ������������� ������������� ������������� !� ��"������� !� ��"������� !� ��"���

ÍS�F���v��2�Àv¼3_ �B�F�v¦��M���F±�S,aT ¦������M¡��
���Z�4�`��� �]�B��� ¦������Z¢Z¡`� ¦������Z�4�`�8��¤ �B���Z�]�v�i�F�F���p� �]�M�ZÀ

�v�D��� �D�9�i�MÑ]� ¡s� ��¤ �F���]�F  � ¢���¦��D�v�s�v�D�F�v�;�`���F�s�v�D��� �`�`�v���v�D±e� ¡s��� ¦������Z� �^�`��� �]�9� ���v�v����F�v  � ¡`�v�`���K�S�v�K�v�v  ���B�F±@�`���4±e� �v�v�F£s�v�� 4¡`�M�`¦��v�D�F±�1��M�9�F���R1��M� À
�4�I��9�B��� ��� � � �	� ��
�� � �e± P �v�I�F��¿6��� ¦������Z� �^�`��� �]�K� ���v�v���I���v����� �`���v�� 6�F�v  �F�¡`�v�`����¢ �`���M�&S,aT ^"� a ¨Æ¼ ® 39�¼Z»3>�®v®

�^�D�`��� ¦��p�i���9��� �`�Z�i�`���F�4�F�D��¡`�M�`�M���I���J� ���v�v���I��� ¦������Z� �^�`��� �]�J�F�v  � ¡`�v�`��� P �v������F£Ð±e� ¡S£s���p�`�[S,aT ¨"� a À Ís���4£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�4¡]�F�`�v� �@±e� ¡B�`���D�`�Z¥ ¦��M���]�M�4�F±@�F�v  � ¡`�v�`���K�
-�� �F���[0
-���� ���v¿i�F����¡`��� �`�i�`���v�s¤ �F�v¦��4�v�i�`���I�v�v�K�v�ZÀF�e±S� ���4�v�D£s�v�v�v�v�� I�`�K�]� ���`�p���M¡��� ¦������Z� �^�`��� �]�P�F�v  � ¡`�v�`���K�4�`���F�K�F¡`�6� ���v¿P�`�M�K� �^� ���v�v��� ¢;���F£B�M¤ �M¡Z¢S�`���M¡`���F¡`�6�F�v  �F�¡`�v�`���K�I£s��� �`�J£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�i¡]�F�`�v� �I�i�F�]�`���`���K�v�v�K�v�`�v�� J¤ �F�v¦�� ¢;�F�9���F�I¡`�Z�]�M���`�v¿1���M�M��`���F£s�6��¿[7I�F�p�F�J��� �S�F���R4P���M  �v��  �M¡IÒ 7,4 93>F�F½S�F����Ò 74¡`��9�-Z½`À�Ís���I¡`�M�p� ���F�`�v� �K¦��`�Z���¿ÐÒ 7,4 93>F�F½B�v�4�`���F�v�v�F£ %]´<!
' Ö]×F²pÚ�Û9�F±s�`���K�]¦�¡`¡`�M���9� ���M�P���v���Z¢��^À � Àv¢��`�6�F�v�v�F£+¦��I�`��]�F� �J�F�v�;�`���9�v�`�M�K�D� ¦��4�F±B�`���J�]¦�¡`¡`�M���I� ���M�����v���4�F���6¡`�Z�F�`�`�v  ���`���M�¾���]±e� ¡`�9��� �`� ��v�� i�`���K�]¦�¡`¡`�M���9�v�`�M��À�Ís���K�]� ���]�v¦��`�v� ���F±sÍs���M� ¡`�M� 2�À K�]� ���`�v��¦��M�I�`�6��� �p�i�M¤ �M�1� ±£B�J�F�v�v�F£Æ¡`�M��� �`���v�� �Ò 7,4 93>F�F½`¢���¦��,7I�F�p�F�J��� �s�F���[4P���M  �v��  �M¡D��¡`�M�`�M���9�F� �`� ���v�v���£s�v�`�J¡`�M��� �`���v��  �J�F�v  � ¡`�v�`���&% �SÏ ! �`���F�B���M¤ �M¡B¦��`�M�s�K� ¡`�B�`���F�K�`��¡`�M�4� ���M�K���v���B�F���¿ �M�K���F�[S,a')(+*-, ¨&� a À�74¡`�F¤ �PÒ 74¡`��9�-Z½4�v�����M���M�����M���`�v¿>�]� ���`�`¡`¦��]�`�Z�+�F�>�F�v  � ¡`�v�`���£s�v�`���`���9�]�F�K�9���M���Z¤��v� ¡D¦��`�v�� 6�F�P�F�v�`�M¡`���F�`�v¤ �9��� �`�v� �6���J�M�F�v�v��ZvÕZÕZ×3' ��´('3fFÀ��^���`¦��`��F�P�F�v  � ¡`�v�`����¢�� ���9�v�4  �v¤ �M�P���
���Z� M�'�%]´,��ÕFÙ ¶Z´9¶M²v·Z´*!�¢;�F�����F���v�`�M�&ª ¹D���M�Z����� ����K��� �`� �Z��¦����`�v�S� ���K���F�I�v��� � �Z���F�9�F�v�S�v�`�M�K�Iª ¹D�`��¡`� ¦�  �1ª-(�¢�±e� ¡DÌIc �s�`¦��`�1�`���F�Ä (
. (�¹ ¸F©^ª . °@Ë"!�À
5D�v�v�F£s�v�� I�v��� � �F���Z� �J�����M�D��� �D�F�v�v�F£Ð¦��s�`�J�M�]�M�F���4±e¡`� � �`���9�]� ����`�`¡]�F�v���`�D�F±BÍs���M� ¡`�M� 2�À 9�M�v�`���M¡Z¢���¦��D� ±S� ���9�F�v�v�F£s�B�`¦!2i�]�v�M���`�v¿i�p�F¡`  �J©$�
���Z��°s¤ �F�v¦��M��F± ���F��� !�¢�74¡`�F¤ � � � �['�%]´,��ÕFÙ ¶Z´4�F�v  � ¡`�v�`�����M�F���F ��F�v�K  ¦��F¡]�F���`�M�J�F�6�F�`¿��K���`� �`�p�£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�I¡]�F�`�v�J�F±+� a À
5D�@¡`�M�i�F¡`� �Z�9�F���F¤ � ¢Z���F£B�M¤ �M¡Z¢ � a ¨Ð¼ ® 39�¼ ®v®v®M�v�;��� �@�`���F�@  ¡`�Z�F�B�F�I�v�K��¡`�F¤ �M�K�M����F¤ �M¡K¼ À Ô�À��e±4�F�P� ���v�v���J�F�v  � ¡`�v�`�����v�I�`�6�v�K��¡`�F¤ �9�`�v  ��� ���M�F���`�v¿6�F¤ �M¡I�`���K£B� ¡`�`�^�`�M�F�`����M���Z¤��v� ¡9�F±,O;�v¡`�`�RO;�v�Z¢;�v�I�J¦��`�I�(�����v� �v�9�`� �K�M�`���v�� i�`�`¡`� ��  �M¡J�`���F�1��� ¦������Z� �^�`��� �]�¡`�M��� �`���v�� 6� ¡9�v��� � �F���Z� ��¢��^À � Àv¢��v�I�J¦��`�I�F�v�v�F£Æ±e� ¡I�`���K¦��`�K�F±s¦������ ¦������Z�P�`��� �]� À@�^��v�v  ���@�F±;Ís���M� ¡`�M� 2�À >�¢F�v�S�J¦��`�B�F�v�`�4���D��¡`�M���F¡`�Z�K�`�9���v�`� ���M¿J�`���"5D��¿�O;�v�B�]� ���`�`¡]�F�v����F���6�`�]�F¡`�4���M£+���v���4�M¤ �M��£s���M���`���J�]¦�¡`¡`�M���I�v�`�M��£s�v�v�����4�v�6�`� �K�I�F�v¡`�Z� ��¿ �^�`�]�F¡`�`�Z����v�;À�4P�I���v�]�]¦��`�D�`¦��`�6�F�v  � ¡`�v�`���K�S�v�K�`���I���(���s�`�Z�]�`�v� �;À



Ü�� ������� U��
	R� ����� 	���Sx � � USx �� ����� �	�x U � ���I���	��;x � ������� x � �
������� �  �+�#& " �� �
'(� ��#!&����� �#*)+�*��& "�,�$ �

Ís������¡`�`�K¦������ ¦������Z� �^�`��� �]�1�F�v  � ¡`�v�`���K�I�`�1������¡`� ��� �`�Z�>�`���F�K���p�Ð��� �K� ���M¿Ð�`���
5D��¿RO;�v�B�]� ���`�`¡]�F�v���B£B�M¡`�4�`���,74¡`� ¦������ O;�v�s©<7���OS°B�F�v  � ¡`�v�`���K�;�F±�* � �����`� ��Ò * � ��Ô3>M½Ò * � ��Ô�-Z½`À
QD���I  �M�`�4��� ;��M¡`�M���D¤ �M¡`�`�v� ���s�F±S�`���I�F�v  � ¡`�v�`�������M���M�����v�� J� �i�`���9�`��� �p�]�4�F±
�P¢ £s���p�`�J�v�B�F�J�v���]¡`�Z�F�`�v�� I�`�Z¥ ¦��M���]�9»B¨���"����«��Ð®v®v® �����D¨Ð¼s�F±�¡`�Z�F����¦��J���M¡`�ZÀ35s��F��¿4  �v¤ �M�9�`�v�K� ¢Z�s���F¡`�`�p�F�v�v¿ � ���v�v�Z�D���v�I£s�v�`�I ��F�
	4�v�;¤��v�M£B�Z�9�F�@���Z¤��v�� 4�If ´�N ' Ö]³`ÕS ��F��Z¥ ¦��F���`�9�i� �
\���¹�Ë�	�_Z»sË�� ���`�À Ís���v�B�v�K�(;��Z�]�D���F¡`�`�v�`�v� ���B�`���4���v���B�v���`���K  ¡`� ¦����ZÀ�^�`�M�K�s�F¡`�D�`���M�i��� �`� �Z�J¤��p�IÓS�M�`�,O;�v�S£s�v�`�K¡`�M�`���Z�]�D�`�9�`���I���s±^� �]�`�9 ��F���ZÀ�Îs� �`�D�`���F�Z¢�v�v� �J� ¦�¡I��� ¦������Z� �^�`��� �]�6�F�v  � ¡`�v�`���K�Z¢��`���v�9�F�v  � ¡`�v�`���&�M�F�1���K�v�K���v�M�K�M���`�Z�i�`�6¡`¦���v�1�v�v���Z�F¡J�`�v�K�9±e� ¡J�F��¿&�
���Z���PÀBÎs�F£I¢@���F£B�M¤ �M¡Z¢@�`���6� ���v¿P���v���9�`�P���i�(;��Z�]�`�v¤ �M�v¿�]�v� �`�Z�Ð�F¡`�K�`��� �`�i£s�v�`�1 ��F���I�`�i�F�v�v�M¡I�`���F����«Z¢@£s���p�`�1���M���]�i  �M�J���K±^� �]�`�6 ��F���9�F±»�À�)s��±e� ¡`�`¦����F�`�M�v¿�¢;�`���i�i�F�v�P� ��¤ �F���]�F  �J�F±�7���OÆ�`�M�M�K�J�`�����i�v�`�9�v�v���Z�F¡9¡`¦������v�� �`�v�K� ¢B�F�i�`���P�F�v  � ¡`�v�`���*�����M�i��� �i�Z¤ � �p�1�`���P£B� ¡`�`�^�`�M�F�`���(���F�K���v�M�J±e� ¡[O;�v¡`�`��O;�v��F���P�`�����F��S,a ��� 5 c+¼ ® Ô�À�* � �����`� �Ð���p�P�`���F£I¢;���F£B�M¤ �M¡Z¢@�`���F�I±e� ¡9Á ¨��^¼ W3e��,^ 2�¢
S,a��� 5 ©<e@°�¨JS,a5.5 ©<e@°;£s���M���M¤ �M¡8\�¼ W�©^Á �P¼Z°M¬]¼�`����P¢ �F���I�]� �ZÑ]�Z�]�`¦�¡`�Z�J�`���F�;�`���s�]�F�K��Z¥ ¦��F�v�v�^¿J���M�p�J±e� ¡DÁ+¨Æ¼D£s���M���M¤ �M¡I\�¼ W �¬]¼ W3>�¬`¼ W32�`����*Ò * � ��Ô3>M½`ÀÍs���8��¡`�`�B� ���v�v���D�F�v  � ¡`�v�`����£s�v�`�[S,aT ��� a ©^�F���K� �]�`¦��F�v�v¿I�`���8��¡`�`�s� ���D�`�I���Z�F�
O;�v¡`�`�,O;�v�Z¢��`�v���]�I�v�s��¡`�Z�]�Z���Z�6�`���%-D�F¡`�K� ���p�s�F�v  � ¡`�v�`��� �F±sÒ 1�1�/ �M½e°M¢�£s�F�s�`��� %s�(�����Z�
O;�v¡`�`�,O;�v�I© %"OVO@°s�F�v  � ¡`�v�`��� �F±V.s�F�6Ò .s�F��/ »]½`À�Ís���v�D�F�v  � ¡`�v�`�����]�p�F�`�`� ���Z�i�v�`�M�K�D�F�D�`�£s���p�`���F±B�`���9�v���`�M¡`¤ �F�v�I©^»�¬]¼ W3>Z½`¢�©]¼ W3>�¬<23W �Z½`¢�©<23W ��¬]¼ W32Z½`¢��F���P©]¼ W32�¬]¼]½;�`���M�v¡4�`�:�M�M�4±e�M�v�^¢�F���P�]�p�F�`�`� ���Z�P���v���J� �M�]� ¡]���v�� 6�`�P�i¡`�M�p�F�`�Z�P�]�`���M�K� À �S� �`�1�v�`�M�&£s�F�I�`���M�1��� �`� �Z��v���`�K�9���F¡`�`�p�]¦��p�F¡D�]�p�F�`�D�F±S���v���D� �M�]� ¡]���v�� J�`�J�`���IO;�v¡`�`�,O;�v�s¡`¦��v� ¢�£s�v�`�i�`���I���v�6�]�p�F�`����M�v�� ����M�`�M¡`�K�v���Z�6��¿��`���J�v�`�M�&�]�p�F�`�9�F����¢��v���`���i�M�F�`�J�F±s�`���J�v�`�M�K�4£s�v�`���`�:�M�M�9�v�©]¼ W3>�¬<23W �Z½`¢F�`���I��¦��J���M¡B�F±S�`¦��`�6�v�`�M�K�B��¡`�M¤��v� ¦��`�v¿K�M���]� ¦����`�M¡`�Z�6�v�i�`���I�v�v�`�ZÀ
O�� ¡s�`���v��^¿����D�F±;�v�`�M��¢Z� ���D�v��I�F¡`�D�`¡`�Z�F�`�Z�J�`���Z�]�p�F�v�v¿�¢F�`���D�p���Z�4���M�v�� 9�`�I���M�M�F�`�v� ���F�v�v¿I�`�]�F¡`�s����M£>���v�J£s�v�`�K�F�J�v�`�M���F±;�`���v�S�`�:�M�D�v�J��� ���M�B�F±;�`¦����`�Z¥ ¦��M���`�v¿i� �����v�� I�F�J�v�`�M���F±;�`�:�M�  ¡`�Z�F�`�M¡4�`���F�P¼ W329�`�J�`���F�D���v�;À�Ís���v�D£s�v�v�;�F�v�v�F£Ð�`���9�F�v  � ¡`�v�`��� �`�i���]±e�Z�F�s�`���9£B� ¡`�`�^��M�F�`�K�(���F�K���v�M�s±e� ¡�O;�v¡`�`�IO;�v�9©^�F�����`����-D�F¡`�K� ���p�I�F�v  � ¡`�v�`���K�]°M¢�£s���v�v�9��� �4� ���M���v�� �`���4£s�Z¿I±e� ¡s�F�i� ��¤ �M¡`�]�F¡`¿J�`�J���9�`���9�J¦��`�K���F�i�F  �B��¿J��¡`�F¤��p���v�� I�i�F��¿I�v�`�M�K�S£s�v�`��`�:�M�M�D�v�6©]¼ W3>�¬<23W �Z½���¦��s���9�p�F�`�M¡s�v�`�M�K�S�v�6©]¼ W32�¬]¼]½��`���F�s£s�v�v�����F�v¡B¦��K£s�v�`�K�`���M��À3.s�F��`���F£B�Z�K�`���F�"S,a''5.5 ¨ �3W3>B¨Æ¼ ®   �®v®v®Ís���v�J���F���M¡J�`�M�K��;Æ�`� �K�M�`���v�� 6�F±9�6¡]� �]� ¢B£s���p�`�1���F�J�v�Z�1�`�P�K� ¡`�i�F���1�K� ¡`��M�p�F��� ¡]�F�`�6¤ �F¡`�p�F���`�ZÀ@Ís���R��¡`�`�K£s�F�J�`���%s�(�����Z�&-D�F¡`�K� ���p�K© %�-��I°J�F�v  � ¡`�v�`���K�I�F±Ò 1�1�/ �M½`¢��J��¿���¡`�p�i�F±S�`��� -D�F¡`�K� ���p�D�F�v  � ¡`�v�`���K�B£s�v�`�%s�(�����Z��O;�v¡`�`��O;�v�ZÀ)%�-���¦��`�M��`���B���F¡`�`�v�`�v� ���v�� B�]�`���M�K�S�F±�-��I%"F¢M£s�v�`�I�`���S�K����� ���M�F�`�v� �D�`���F�;�`���S�^£B�D�`�:�M�]�^�v���`�M¡`¤ �F�v�©]¼ W3>�¬]¼ W32Z½��F���J©]¼ W32�¬]¼]½��F¡`�B¡`�M���p� �]�Z�9��¿I�`���S±e� ¦�¡@�v���`�M¡`¤ �F�v�S©]¼ W3>�¬��Z½`¢ ©���¬]¼ W32Z½`¢F©]¼ W32�¬]¼'/
�Z½`¢B�F���Ð©]¼�/���¬]¼]½`¢;£s���M¡`���I¨ > Ô3W39 �À@Ï@� �`���v�� ���¡`���]�M�Z���i�J¦��`�1�F�J�v�Ð��-D�F¡`�K� ���p��F�v  � ¡`�v�`����¢^�(���]�M���@���F£�� ���S�F�`�`�M�K���`���`�s���F�v¡��v�`�M�K��£s��� �`�@�`�:�M�M�S�F¡`�S�v�D�`���V��¡`�`�;�F±��`������M£1�v���`�M¡`¤ �F�v��£s�v�`�I�v�`�M�K��£s��� �`�B�`�:�M�M�S�F¡`�S�v�I�`���B�`���v¡]�4���M£P�v���`�M¡`¤ �F�^¢M�`�v���]�B�`¦��`�9���F�v¡`��M�F�i�F�v£s�Z¿������S�v�J�`���D�]�F�K�s���v�;À�5D�B�v� %s�(�����Z��O;�v¡`�`�8O;�v�Z¢ � ���s�J¦��`�@���Z��  �4� ��� � �S���M�£s���M�K��� �v�� D�`���v�Z¢F�F���I���M¡`�s� ���v¿4� ���B�v�9ÔD�F±��`���s�v�`�M�K�;£s�v�`�I�`�:�M�M�S�v�I�`������¡`�`�S�v���`�M¡`¤ �F�  �M�S�`���D�`���Z�]�p�F���`¡`�Z�F�`�K�M���ZÀ31��M�D�F����1��M�s�`���F£B�Z�9�`���F��S,a'������ Ë&> Ô3>3W32323/S¨Ð¼ ® 3> �39�®v®v®v¢£s�v�`�i�v�v�`�`�v�D�`�J���4 ��F�v���Z�K��¿J�v���]¡`�Z�F�`�v�� ���±e¦�¡`�`���M¡ZÀÎs�(���4�M�F�K� %D�F�i�F���F�;¢ ÓS¡`�F£s�;¢�1��M� ¢��F���[1��M�KÒ %DÓ�1�/39M½`¢�£s�v�`�i£s���F�s�`���M¿6�M�F�v�v�Z��`��� 	i����� ���Z��-D�F¡`�K� ���p�s© 	�- �I°B�F�v  � ¡`�v�`���K�Z¢Z£s���p�`�i� �����Z�J�`���4��� �`�`�v���v�v�v�^¿9�F±;��� �`� �



� � ���R�	��FU�c ��� ��� � � ����� ��x � Ü �
�v�� D�`�`�v�v� �`�i�F�v�v�M¡��v�`�M�K��£s�v�`�I�v�`�M�K�;�F±��`�:�M�B�v�J©]¼ W32�¬]¼ W32�� �Z½`¢M�F���9�D�]� ���`�Z¥ ¦��M���`�v¿I�K� ¡`��]� �K���v�p�M�F�`�Z�J�F�v  � ¡`�v�`���K�p�S�`�`¡`¦��]�`¦�¡`�K©^�F�s£B�M�v���F�D�9��� ;��M¡`�M���D¤ �F�v¦��B±e� ¡ ��¢��v�K�`���v�D�M�F�`�
�s¨@2  �3W 3/�-�°MÀZÍs���4���M�]�F�v�v�B�F¡`�s�`���9�]� �K���v�(�9�`�I���D  � ���s�v���`�4���M¡`� ¢���¦���%D�F�i�F���F�4�M��F�^À�£B�M¡`�J�F���v�I�`�i�`���F£+�`���F�J¼ ® �¼�� �¼L-  � S,a� ��,�� Ë>¼ ® ©��¼�� °���U+¼ ® �¼�� �¼���®v®v® À�0���� ¡`�`�v¿�Z±e�`�M¡J��¡]�Z±e�`�I�F±9Ò %DÓ�1�/39M½s���M ��F�P�`���]�v¡]�]¦��p�F�`� ¢ -s¦1�F�����4�F���� 1Ò -��,/3/Z½s¦��`�Z�P�`� �K�]�£s���F�;�`�v�K�v�p�F¡���¡`�v���]�v���v�M�;�`�I�]� ���`�`¡`¦��]�S�F�J©e¦������F�K�Z��°�¤ �F¡`�p�F����±e� ¡;£s���p�`�I�`���M¿I�]�p�F�v�K�Z�
S,aT �Æ¼ ®  »  Ô�À)%D�F�i�F���F�i�M�I�F�^À��`���M�K�`�M�v¤ �M�4�`� �M�]�`���Z��±e¦�¡`�`���M¡I¤ �F¡`�p�F���`�D£s���p�`���`���M¿�`��� ¦�  ���S�K�v  ���;�]�F� �B�`���4�F�`¿��K���`� �`�p�@£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�D¡]�F�`�v�I���F£s�J�`�9�F�@�v�v�`�`�v�D�F�s¼ À �39�¢F��¦����¡`�F¤ �Z�K�`���F�s�`���I���F�`�p�4�F����¡`��� �`�6�]� ¦��p�J���M¤ �M¡D¿��v�M�p�RS aT �Ð¼ ® ©��3/3> ° � ÀÍs���I�]¦�¡`¡`�M���I�`���F�K���v� �;¢�%s�p�`���M¿ � ��-D�F¡`�K� ���p� �9¼4�F�v  � ¡`�v�`����Ò %s�p�L9�¼`½`¢�¦��`�M�D�`� �K�]�£s���F�4��� ;��M¡`�M���4��¡`�v���]�v���v�M�Z¢���¦��D�M�`�`�M���`�p�F�v�v¿6�F�`�]�F�v���s�`���9�v�v�K�v�B�]�p�F�v�K�Z�K��¿ %D�F�i�F���F��M�I�F�^Àv¢��F�D�v�Z�F�`�D�`�K�`������¡`�`�D�`��¡`�M�K���Z�]�v�i�F�����p� �]�M�ZÀ�5D�v�`��� ¦�  �6�v�s¡`¦����4�v�6�v�v���Z�F¡s�`�v�K��v�v� �K�v�`�9��¡`�Z���Z�]�M�`�`� ¡`�Z¢s�v�I�v�9�`¦����`�]�F���`�p�F�v�v¿P�K� ¡`�K�]� �K���v�p�M�F�`�Z��¢�£s�v�`�Ð�6�`�v  ��� ���M�F���`�v¿�K� ¡`�I�]� �K���v�(�i�v���`�M¡`¤ �F�;�`�`¡`¦��]�`¦�¡`�K�v��¤ � �v¤��v�� 9�F¤ �M¡4Ô »9�v���`�M¡`¤ �F�v�4�F���i£s�v�`���9��� �`���v�� ¡`¦��v�I�`���F�s�v�`�`�M� ±B���M���M�����D� �6�F�6�F�v�K� �`�S±e¦��v� �^���F  �s�]�F���v�4�F±B�]� ���`�]�F���`�ZÀ�%s�p�`���M¿J�`���F£s��`���F�B±e� ¡s�`���v�D�F�v  � ¡`�v�`����¢�¼ ® �3/ Ô�-DË@S,aT ËÐ¼ ® �3/3/ Ô32 »�¢��F���J�`���F�s�`���I�v�F£B�M¡B��� ¦����K£s�v�v���� �p�9±e� ¡D�F��¿J¤ �F¡`�p�F���B�`���F�s�]�F� �M�s¡`� ¦�  ���v¿K�`���4�]�F�K�4�F����¡`��� �`�;À

4>���M�`���M¡9�`� �K�9� �`���M¡J�F����¡`��� �`�P�K�v  ���4���i���M�`�`�M¡J¡`�M�i�F�v���I�F�P� ���M�1¥ ¦��M�`�`�v� �;À
74�v¤ �M���`���i�]� �K���v�p�M�F�`�Z�6���F�`¦�¡`�J�F±�-D�F¡`�K� ���p� �9¼J�F���6�`���J±^� �]�J©^�F�I£B�J�`���F�v�S�`�M�K�v�
0��Z�]�`�v� ��2�À 2�À 2 °;�`���F�s�F�v���F�v  � ¡`�v�`���K�;�`���F�s���9���M�`�`�M¡D�`���F�[O;�v¡`�`�8O;�v�B�v�J�`���4£B� ¡`�`�s�M�F�`��`�M�M���`�9���I�J¦��`�J£B� ¡`�`�D�v�J�`���4�Z¤ �M¡]�F  �D�M�F�`� ¢��`���v�B�v�S���M¡`���F���s��� �B�F�K� ���M�i¥ ¦��M�`�`�v� ��`���F�9���M�Z���S�F�9�F���`£B�M¡ZÀ�4P�B�M�F�;¢Z���F£B�M¤ �M¡Z¢Z���p� �]�B��� ¦������;� �I���F£P�J¦��`�4�v�K��¡`�F¤ �M�K�M����K�v  ���B���I��� �`�`�v���v� ¢��F���F�v�   � ¦��s�`�J�`���9��� ¦����K� �6��� ¦������Z� �^�`��� �]�9� ���v�v���I�F�v  � ¡`�v�`���K��F±SÍs���M� ¡`�M� 2�À �ÀÍs������¡`�`�4�`¦��`����� ¦����i£s�F�D��¡`�F¤ �Z�6��¿R.s�F�J�v�1Ò .s�F��/ »]½`¢��F���6� �]�`¦��F�v�v¿i��¡`�Z�]�Z���Z��`���I�F���F¤ �M�K�M���`�v� ���Z�I��� ¦������Z�J�`��� �]�4¡`�M�`¦��v�ZÀ3.s�F�I�`���F£B�Z�J�`���F�B���I� ���v�v���D�F�v  � ¡`�v�`����]� ¦��p�9���Z¤ �8S,aT �1¼ ® ��¢Z¦��`�v�� I�F�J� ��¤ �M¡`�]�F¡`¿J�F¡`  ¦��K�M���@�`���F�@¡`�Z¥ ¦��v¡`�Z�J� ���v¿4�`��¡`�M�D�v�`�M��`�:�M�M� _;¼ W32���
Z¢�¼ W3>���
Z¢ �F����¼ W Ô���
ZÀ Îs� �`�4�`���F�B�`���M�`�I�v�`�M� �`�:�M�M�4�F¡`�4�`�v�K���v¿K¼ W��`¹���
±e� ¡�¼4Ë��SËF>1�F���Ð�`�����`¹9¦��`�Z�>�v�Ð�`���P���(�����v�`�v� �Ð�F±%� a   �v¤ �M�Ð�v� 0��Z�]�`�v� � 2�À 2�À 2�À
0���� ¡`�`�v¿K�`���M¡`�Z�Z±e�`�M¡4ÓS¡`�F£s�6�F���[1��p�F�� I�v�����M���M�����M���`�v¿i  �M���M¡]�F�v�:�M�Z�K�`���v�D�F����¡`��� �`�i�`�¦��`�9�v�`�M�K�D�F±S�`�:�M�6¼ W32���
Z¢;¼ W3>���
Z¢@¼ W Ô���
Z¢@¼ W�-�>���
Z¢��F���P¼ W�¼ / » Ô���
Z¢��^À � Àv¢;¼ W��`¹���
±e� ¡I¼sË���Ë ��¢��F���K��¡`�F¤ �Z�i�`���F�s���K� ���v�v���I�F�v  � ¡`�v�`��� �]� ¦��p�i���Z¤ ��S,aT �Ð¼ ® �3> 3>�- �®v®v®Ò ÓS¡`��Ô39Z½DÒ 1��p�3/ »M½DÀ�5��`�v�K���v� ���Z�K¤ �M¡`�`�v� �P�F±B�`���v�4��¡`���F±s���F�4¡`�Z�]�M���`�v¿����M�M�1��¡`�M�`�M���`�Z��v�ÆÒ 7�OV93>]½`À@ÓS�Z�M�F¦��`�6�F±4�`���K¡]�F���p�P  ¡`�F£s�`�P�v�1�`���K¤ �F�v¦��M� �`¹]¢@�F�`�`�M�K���`�9�`���v�K��¡`�F¤ ��`���v�4��� ¦����i��¿6�F�v�v�F£s�v�� 9�`���J� ��¤ �M¡`�]�F¡`¿6� �����v�`�v� ���F�;�v�`�M���`�:�M�M�J¼ W��`¹���
D±e� ¡ ��c �K������ �B�`�M�M���v�v� �M�v¿I�`�9¿��v�M�p�J�J¦��`�9�v���]¡`�Z�F�`�I�v�J�`���4��� ¦�����À�	i� ¡`�I�M�F¡`�]±e¦��;�F���F�v¿��`�v�S¦��`�v�� Ñ]¦��`�4�`���J¤ �F�v¦��M�s±e� ¡ �;Ë �i�M�F���i�F� �I�i��� ;��M¡`�M���]�J���F£B�M¤ �M¡Z¢;�F�4�`���F£s�6��¿6¤ �F���D�v�v�M�Ò �D�v�$9 �]½@Ò �D�v�$9 M½`ÀFÓS¦��v�p���v�� D� �K�F�J�F����¡`��� �`����¡`�`�B��¡`� ��� �`�Z�9��¿I7I�F�p�F�J��� �SÒ 7I�F�$/ ]½`¢Z¤ �F�
�D�v�v�M�D�]� ���`�`¡`¦��]�`�I�I�v�v���Z�F¡s��¡`�   ¡]�F� £s��� �`�4�`� �v¦��`�v� �K�`���Z�]� ���M�4�`���4���M�`�D��� �`�`�v���v�4£s�Z¿�F±��(�����v� �v�`�v�� 4�`���M�`�D�v�`�M���`�:�M�M�Z¢��F���9���M¡`�v¤ �M�B�`���D�]¦�¡`¡`�M���`�v¿J���M�`�B�v�F£B�M¡@��� ¦����9�����F£s��_
�4�I��9�B��� ��� � � ����� ��
�� � ����� ����� � O�� ¡D�F��¿J� ���v�v���4�F�v  � ¡`�v�`��� P ¢�S,aT ^>¼ ® ��-�»�À

Ís���v�;�`� ¡`�;�F±��v�F£B�M¡;��� ¦����I�F���F�v¿��`�v�;�M�F�I���B�(���`�M�����Z�9�`�4¥ ¦��M�`�`�v� ���@�F��� ¦��VS,aT ©<e@°M¢�F���4ÍS�F���v��2�À 2B�`¦��K�i�F¡`�:�M�M���`���B�]¦�¡`¡`�M���S���M�`�;��� ¦������@�����F£s�D±e� ¡VeI¨Ð¼ W Á6¢ ¼@Ë6Á+Ë
��¢�]� �K���F¡`�v�� I�`���M��£s�v�`�K�`���4���M�`�D¤ �F�v¦��M�B�����F£s�K±e� ¡8S,aT ©<e@°S£s�v�`� P � ���v�v��� ¢�£s�v�`�K�`����v�v�K�v�`�v�� 4¤ �F�v¦��D�F±�S,a��� ©<e@°D©^�F� ��# �Ð°M¢��F���K£s�v�`��S,a5.5 ©<e@°MÀ�Ís���I�v�F£B�M¡B��� ¦������D�F¡`�



Ü � ������� U��
	R� ����� 	���Sx � � USx �� ����� �	�x U � ���I���	��;x � ������� x � �
��¦��i�F ��F�v�6�`�1Ò �D�v�$9 �]½IÒ �D�v�$9 ]½`¢��v�K��¡`�F¤��v�� J� �P�Z�F¡`�v�v�M¡I¡`�M�`¦��v�`�9�F±IÒ 7I�F�$/ ]½`À;Îs� �`�K�`���F���¿��`���J�`�v�K�Iei¨+¼ W ��¢��M¤ �M� O;�v¡`�`��O;�v�I�v�4��¡`�F¤��p���v�� K  ¦��F¡]�F���`�M�M�9£s�v�`���v�Ð¼ ���F±s���M�`���� �`�`�v���v� À

� �������	� � ��
�� � �	����������������� ��� ��� ������� ! � ��� ���
� ��� �"����� � � ��� ������� � � ��� !� ���� � � ��� ������� � �
� ��� ���� �� � � ��� ������� � � ��� ������� � � ��� ������� � �
� ��� �� ���� � � ��� ������� � � ��� ������� � � ��� ������� � �
� ��� ���� �� � � ��� ���"��� � � ��� ���"��� � � ��� ������� � �
� ��� �"����� � � ��� �" ���� � � ��� �" ���� � � ��� ������� � �

ÍS�F���v�,2�À 2
_�ÓS�M�`�4��� �`�`�v���v�I�F���K� �]�`¦��F�;¤ �F�v¦��M�s�F±�S,aT ©]¼ W ÁK°S±e� ¡s� ���v�v���4�F�v  � ¡`�v�`���K�ZÀ

Ís���D��¡`���F±e�S�F±;�`���4�F���F¤ �D�v�F£B�M¡S��� ¦����9¡`�M�`¦��v�`�D�F�v���F�`�`¦��K�D�`���F�S�`���D� ���v�v���D�F�v  �F�¡`�v�`�����v�B���M�`�M¡`�K�v���v�`�`�p�FÀF�^�s�F�����Z�F¡`�Z¢ ���F£B�M¤ �M¡B�`���F�S�`���v�S�v�S��� �B���Z�]�M�`�]�F¡`�v�v¿K�4¡`�Z¥ ¦��v¡`�Z��F�`�`¦��K���`�v� �;À�6B���F����¡]��Ò 6B���3932M½B���F�I�`���F£s�P�`���F�4�M¤ �M�P� ±s£B�K�F�v�v�F£��F��� ���v�v���J�F�v  �F�¡`�v�`��� �`�9���F�`�4�v�`�s�F�`�`�v  ���K�M���`�S� �K¡]�F����� ���]� �v� � �v���Z¢��F���J¦��`�4�`���D�(�����Z�]�`�Z�6�v�M��  �`��F±B�`���J¡`�M�`¦��v�`�v�� i��� �`���v�� i�F�4� ¦�¡D�K�M�`¡`�p�F¢��`���M¡`�J�`�`�v�v�@�(���v�`�4�v�v�`�`�4�`���F�4¿��v�M�p�i¡]�F�`�v� �D�F±
"JÒ P ©^§S°e½ W3Q4Ï@Í4©^§S°@�F����¡`��� �`���v�� 9¼ À �3> �ÀvÀvÀZ©<6B���F����¡]� � �;��¡`���F±��`�Z�`�����p¥ ¦��s�`�M�M�K�;  �M���M¡]�F��M��� ¦�  �i�`�J�(���`�M���6�F�s£B�M�v���`�J�`���4� �`���M¡D�v�F£B�M¡B��� ¦������D�`¦��K�i�F¡`�:�M�Z�J�F���F¤ �Z°MÀ

�������$# ����$
& � � ��#!&����  �#*)+�*��& "�,�$ �

5D�4£B�I�]�Z£��F�D�`���9�M���i�F±80��Z�]�`�v� �J2�À 2�À -I±e� ¡D��� ¦������Z� �^�`��� �]�J� ���v�v���9�F�v  � ¡`�v�`���K�Z¢ ¡`�]��p� ���v�� D�`���s� ���v�v���B¡`�M�`�`¡`�p�]�`�v� �J�`�v�v  ���`�v¿4��¿J�F�v�v�F£s�v�� s��� ¦������Z�9¡`�M��� �`���v�� 4� ¡S�v��� � �F���Z� ��M�F�J¿��v�M�p�9���M�`�`�M¡s�F�v  � ¡`�v�`���K�ZÀ -s�F£B�M¤ �M¡Z¢ £s���M¡`�Z�F�B�v�J�`���D�M�F�`�D�F±���� ¦������Z�J�`��� �]�D�`¦��`�¡`�M�p� ���F�`�v� ���4� ���v¿6�F�v�v�F£B�Z�i¦��4�`�6�F�`�]�F�v�6¡]�F�`���M¡I�`���F�����Z�F�4�`���J� ���v�v���I�v�F£B�M¡4��� ¦�����¢�`���I�`�v�`¦��F�`�v� �K�v�s¥ ¦��v�`�I��� ;��M¡`�M���D�v�i�`���4  �M���M¡]�F�;� ���v�v���4�M�F�`� ¢��F�B�v�Z�F�`�B±e� ¡s�`¦!2i�]�v�M���`�v¿���F£B�M¡^±e¦��;��� �`�v� ���B�F±@��� ¦������Z�i¡`�M��� �`���v�� �ÀÎs� �`�,��¡`�`�4�`���F�s� ±S���K�v�v�K�v�S� �i¡`�M��� �`���v�� K�v�D�v�K��� �`�Z��¢��`���M�6� ���9�M�F�����i�F�s£B�M�v��F�D�`���9���M�`�I��?K�v���I�F�v  � ¡`�v�`����¢ �`�v�K���v¿K��¿i¡`�M��� �`���v�� K�M¤ �M¡`¿��`���v�� i� �M�]� ¡]���v�� i�`�K�`���F��F�v  � ¡`�v�`�����Z� �`�6�`�v�K�I�F�6�v�`�M�¾�F¡`¡`�v¤ �M�ZÀ�Ís���v�Z¢����F£B�M¤ �M¡Z¢�£B� ¦��p�i�J¦��v�`�v���v¿9�`���9�F¤ �M¡]�F�v�¡`¦������v�� ��`�v�K�J��¿Ð�i±^� �]�`� ¡9�F±*
@¢S�F���P�v���`¡`����¦��]�6�F�J�v�Z�F�`�9�v�v���Z�F¡^�^�`�v�K�K���M�p�Z¿��9�Z� �`��`�v�K�6�����M£¾�v�`�M�*�F¡`¡`�v¤ �M�ZÀD©^ÓS¿>���M�p�Z¿��v�� P�`����¡`�M��� �`���v��  �i�F����¡`� ��¡`�p�F�`�M�v¿�¢@� �����M�F�¡`�Z��¦��]�P�`�����F�K� ¡`�`�:�M�Z�1���M�p�Z¿Ð���M¡K���M£��v�`�M�*�`�"�4©�
�°F�v�  
�W 
@¢S£s���M¡`���4©�
�°J�v�J�`�����?K�v���i�F�v  � ¡`�v�`���
� �4¡`¦������v�� ��`�v�K� ¢���¦��9�`���i£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�6���M�p�Z¿P£B� ¦��p��¡`�M�i�F�v�"�4©�
�°Ò �X1�9�-Z½`À °@�^�i�F�����v�p�M�F�`�v� ���S�`���F�B�`�`�v�v��¡`�M�]�F�v�K�`� �K�M�`���v�� I�F±@�F�K� ���v�v��� � �Z¤ � ¡Z¢ � ���4£B� ¦��p���¡`�M�`¦��i�F���v¿1���M�Z�Ð�`�`¡`� ��  �M¡K¡`�M�`�`¡`�p�]�`�v� ���i� �Ð���F£��J¦��`�Ð¡`�M��� �`���v�� P�v�K�F�v�v�F£B�Z��¢;±e� ¡�v���`�]�F���]�9�F�v�v�F£s�v�� 4� ���v¿K�]� ���`�]�F���D� ¡ �9©e�v�  
�°B�`�v�K�s���M¡D�v�`�M���v�i�I£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�9�`�M���`� À
�@¤ �M�9¦������M¡S�`¦��`�9¡`�M�`�`¡`�p�]�`�v� ���Z¢F���F£B�M¤ �M¡Z¢F�i�MÑ]� ¡��v�K��¡`�F¤ �M�K�M���`�;�M�F�I���B� ���]�F�v���Z�I�F¤ �M¡�`���K¼ À ��-�»4�v�F£B�M¡s��� ¦����K� �[S,aT ±e� ¡s��¦�¡`�4� ���v�v���4�F�v  � ¡`�v�`���K�ZÀÍs���V��¡`�`�S�F¦��`��� ¡`�;�`�s� ���`�M¡`¤ �B�`���v�;£B�M¡`�87I�F�J��� �`�Z�M�S�F�^ÀFÒ 7IÏ@Í"9 »M½`ÀMÍs���M¿I���M�`�v  ���Z��^£B�Ð�F�v  � ¡`�v�`���K�J�`���F�i���Z�F�i�`���P��� ¦�����ÀBÍs������¡`�`�6¿��v�M�p���Z� S,aT Ë�¼ ® �P¦��`�v�� 1� ���v¿�]� ���`�]�F���I�`�v�K�4���M¡I�v�`�M��À��^���`���9£B� ¡`�`�9�M�F�`� � ©�
�°D�v�`�M�K�D�K�v  ���s���Z¤ �9�`�i���9�K�F¤ �Z�



� � ���R�	��FU�c ��� ��� � � ����� ��x � Ü �
£s���v�v�J� �M�]� �K�K�����F�`�v�� K�K�`�v��  �v�9���M£��v�`�M��¢���¦��I£s�v�`���`���i�F�p�i�F±D�F����¡`� ��¡`�p�F�`�K���F�]��`�`¡`¦��]�`¦�¡`�M�I7I�F�J��� �`���M�D�F�^À��]� ¦��p�K�`¡`�Z�F�s�p�F¡`  �I�]� �v�v�Z�]�`�v� ���s�F±@�`�i�F�v���v�`�M�K�B�F�D�9  ¡`� ¦���F���J�K�F¤ �B�`���M���F�v���F�S� ���]�4�v�K�]� ���`�]�F���s�`�v�K� ÀF�^�i�4����¿��`�p�M�F�����v�K��� �`���v�� I�`�v�`¦��F�`�v� �;¢�`���v�B�K�v  ���S�]� ¡`¡`�M�`��� ���i�`�9� �M�M���v�� J�]� �v�v�Z�]�`�v� ���B�F±;�`�i�F�v���v�`�M�K�S�v�K��� ���M�s�F���J�K�F¤��v�� �M���`�v¡`�J��� ���M�D±e¡`� ��� ���9���v���`�i�F��� �`���M¡ZÀ��^���`���v�I�F�v  � ¡`�v�`����¢�£s���p�`�6£s�F�4���F�`�Z�6� �P��`�v�K���v�9�]�p�F�`�`� ���M�F�`�v� �P�F±s�v�`�M�K�D�v���`�K±e� ¦�¡I�^¿����M�I��¿��`�:�M� ¢����6�K� ¡`�I�`���F�@>K  ¡`� ¦��P� ¡�`�v��  �v�]�^�v�`�M� �K�F¤ �M�s�F¡`�4�M¤ �M¡D¡`�Z¥ ¦��v¡`�Z�i£s���M�6�9���M£Æ�v�`�M�����F�s�`�9���9�F�`�`�v  ���Z��ÀÍs���I�`�Z�]� �����F�v  � ¡`�v�`��� �F±4Ò 7IÏ@Í"9 »]½S��� �K�`� �6�^¿����M�4�F±S�v�`�M�K�Z¢�¡`�Z¥ ¦��v¡`�Z� � ©e�v�  �
�°�`�v�K�I��¦��9�F�I�K� �`�4ÔK  ¡`� ¦����F�v�`�M�¾�K�F¤ �M�D���M¡9���M£��v�`�M��¢��F����¿��v�M�p���Z�&S aT Ë@-�W3>D¨¼ ® >3>3>�®v®v®vÀ 	i� ¡`�D¡`�Z�]�M���`�v¿�¢��^¤�� �F¤�����s�F���R1��v�F¿��iÒ �X1�93>M½����Z¤ �4���M¤��v�`�Z�K�F�i�F�v  � ¡`�v�`����£s�v�`�
S,aT Ë �3W�-4¨Æ¼ ® 2 ��¢��F�v�`��� ¦�  �i±e� ¡4�`���v�4�`���M¿6���M�Z�P�F�4�i�F��¿i�F�*�9©e�v�  �
�°s  ¡`� ¦����F�v�`�M��K�F¤ �M�K�M���`�D�F�D£B�M�v�S�F�*�9©e�v�  
�°s�`�v�K�I���M¡4���M£��v�`�M��À�Ís���M¿��F�v�`�J���Z¤ �9�`�v  ��� ���M�F���`�v¿�K� ¡`�s�]� �K���v�p�M�F�`�Z�I��� �`���v�� ��F¡`�M��� �`���v�� 4¡`¦��v�M�Z¢��F�v�`��� ¦�  �9���F¡`�S�F±;�`���v�S�v�S���Z�M�F¦��`�D�`���M�v¡�F�v  � ¡`�v�`�����M�F�Ð�F�v�`�6���F�����v�K�`���6��¿����F�K�p�I���v�P��� �`���v�� ���¡`� ���v�M�&£s���M¡`�6�v�`�M�K�9�M�F����M���F¡`�I�F�D£B�M�v�@�F�I�F¡`¡`�v¤ � À�©e�^�D���F�D�`���9�]�F�K�4��� ¦����i� ���F�`¿��K���`� �`�p�D£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�9���M¡^�±e� ¡`�i�F���]�D�v�i�`���v�B�K� ¡`�D  �M���M¡]�F�v�:�M�Z�i�`�v�`¦��F�`�v� �;À °Ís���v�;�v�S�]¦�¡`¡`�M���`�v¿9�`���B���M�`�S£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�B���M���Z¤��v� ¡S�]¦�¡`¡`�M���`�v¿I�����F£s�4±e� ¡@�`¦��`�9�`�M�K� �� ���v�v���9�F�v  � ¡`�v�`���K�ZÀ��e±B£B�9£s�F���4��¡`�F¤ �F���v¿K���M�`�`�M¡J�F�`¿��K���`� �`�p�D£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�J¡]�F�`�v� �Z¢�£B��J¦��`�D�`¦�¡`�6�`�6�F�v  � ¡`�v�`���K�B�`���F�4�F¡`�9��?K�v���I�F���6���M���]�9���Z¤ �9� �M�]�M�`�9�`�i�F�v�;�`���9�v�`�M�K����]±e� ¡`���F��¿P�F±I�`���M�����M�Z�Ð�`�P���6�F�`�`�v  ���Z�Ð�`�����v���ZÀSÍs���i���(���K�`�Z�]�`�v� �>�]�F¤ �M¡`�K�`����K� �`�;±^�F�K� ¦��@�F±��`���M�`� ¢�� ���M�B�`���F�S£B�M¡`�D�v��¤ �M�`�`�v ��F�`�Z�9�v� �� I���]±e� ¡`�s�i�F��¿I�F±��`���4�F���F¤ �¥ ¦��M�`�`�v� ���4�F��� ¦��s�`���4� ���v�v���4�M�F�`�I£B�M¡`�I�M¤ �M�6�]� ���`�p���M¡`�Z��À

��������� $'&����!" $'& " !*��� ���� ��&�� )� ���! �#���!"%$'& " !*��� ���� ��&�� )

1���� ���v�� 9�F�B�`���4�v���`�]�F���]�M�s�v�[O;�v  ¦�¡`�,2�À >4�`���F�B�i�F� �"O;�v¡`�`�8O;�v�B�K�v�`���M���Z¤ � ¢ �v�S�v�s�]�v�Z�F¡�`���F�s�`���M¡`�9�F¡`�I���F��  �M¡`�s�v�K�v�v�`�`�s�F±@�v�`�M�K�S�`� ¡`�`�Z�i��¿J�v���]¡`�Z�F�`�v�� J�`�:�M� À�Ís��¦��D�I���F�`¦�¡]�F��p���Z�s±e� ¡@�v�K��¡`�F¤��v�� B� ��O;�v¡`�`��O;�v�@� ���]�B�`���s� ���v�v���B¡`�M�`�`¡`�p�]�`�v� �J�v�@¡`�M�K�F¤ �Z�4£B� ¦��p�4���s�`��`� ¡`�s�`���D�v�v�`�S�v�J�`� �K�s� �`���M¡s£s�Z¿9���]±e� ¡`�4�F�����v¿��v�� I�`���,O;�v¡`�`�8O;�v�B��� �`���v�� I¡`¦��v� À �^�K�`���
�S²$%]¶]³��S²v³	�I´]ÖL%]´('Z¶M²pÚ�Û4©<OVOV+4°S�F�v  � ¡`�v�`����¢Z�`���4�v�`�M�K�S�F¡`�"��¡`�`�B�`� ¡`�`�Z�K�v�J� ¡]���M¡s�F±;��� ����v���]¡`�Z�F�`�v�� ��`�:�M� ¢B�F�����`���M�Ð�`����O;�v¡`�`��O;�v�9��� �`���v�� 6¡`¦��v�K�v�J�F�����v�v�Z��À;Ís���i�F�v  � ¡`�v�`���
	D´]¶]³ �S²v³
�I´]ÖL%]´('Z¶M²pÚ�Ûi©^Ó�OV+4°I�v�9���(�����Z�Ð�F���F�v�   � ¦��`�v¿�¢�¦��`�v�� ��`���iÓS�M�`�RO;�v�I��� �`���v�� ¡`¦��v� À�Ís���4�v�K��¡`�F¤ �M�K�M���@�F¤ �M¡"O;�v¡`�`�4�F���KÓS�M�`�,O;�v�s�v�D��¡]�F�i�F�`�p�FÀ
�4�I��9�B��� ��� � � ���� � ��� � S,a5.5�� ¨ S,a

� 5�� ¨Æ¼ ¼ W39B¨Æ¼ ® 23232�®v®v®vÀ
�����F�K���v�M�S�F±;�v���`�]�F���]�M�s�`���F�S��¡`�F¤��p���D�`���D�v�F£B�M¡B��� ¦����I±e� ¡B�`���v�B¡`�M�`¦��v�s�F¡`�D  �v¤ �M��v�&O;�v  ¦�¡`�I2�À ��¢��F���R��¡`�`�I�F�����Z�F¡`�Z�6�v�1Ò 7�7�)DÔ�¼^½`À�Ís���9¦������M¡4��� ¦����i�v�1Ò * � ��Ô3>M½S£s�F��K� ¡`�S��¡`�Z�]�v�`�M�v¿�OVOV+I©^§S°�ËP©]¼ ¼ W39 °!3 Q4Ï@Í4©^§S°���-4±e� ¡@�F�v���v�v�`�`�@§sÀFÍs���B��¡`���F±��F±��`���v�@£s�F��J¦��`���K� ¡`�9�]� �K���v�p�M�F�`�Z�6�`���F���`���F�4±e� ¡4Ís���M� ¡`�M� 2�Àv¼ ¢�£s�v�`�P�i£B�M�v  ���`�v�� J±e¦����]�`�v� ��`���F�s���M���M�����Z�i��� �B� ���v¿9� �K�v�`�M���`�:�M�M�D��¦��B�v���M�F�`�v� ���S�v�K�`���D��� �`���v�� �¢��F���KÔ »4���F  �M��F±J�M�F�`�P�F���F�v¿��`�v�ZÀ80�¦����`�Z¥ ¦��M���`�v¿�¢sÓB�F� �M¡6���M¤��v�`�Z�Æ�P�`� �K�M£s���F�K�`�v�K���v�M¡J��¡`���F±J�F���¡`�Z��¦��]�Z�i�`���I� �����v�`�v¤ �D�]� ���`�]�F���B±e¡`� �d-9�`��>KÒ ÓB�F�
/3>M½`¢��F���I.B¦��D���F�D�]�p�F�v�K�Z�9�I�J¦��`��`�v�K���v�M¡B��¡`���F±S�F���i�9¡`�Z��¦��]�`�v� �i�F±S�`���I� �����v�`�v¤ �4�]� ���`�]�F���D�`�i¼JÒ .B¦�� 9�¼`½`À



Ü � ������� U��
	R� ����� 	���Sx � � USx �� ����� �	�x U � ���I���	��;x � ������� x � �

6N bins 3N bins2N bins

OPT(L) = 9N BFD(L) = FFD(L) = 11N

3N bins 6N bins

  1
4

+ 2ε

  1
4

+ 2ε

  1
4

+ 2ε

  1
2

+ ε   1
2

+ ε

  1
4

+ ε

  1
4

+ ε

  1
4

+ ε

  1
4

+ ε

  1
4

¬Ä2ε

  1
4

¬Ä2ε

  1
4

¬Ä2ε

  1
4

¬Ä2ε

  1
4

¬Ä2ε  1
4

¬Ä2ε

  1
4

¬Ä2ε

���������
	��� 

�iÕ�%]¶]³eØ]Ö('Z¶Z´9´��3'Fµ"!�Zv´]¶�NZÕ�% �S²$%]¶]³8'FÚ�f�	D´]¶]³��S²v³

�I´]ÖL%]´('Z¶M²pÚ�Û��
Ís���9�F���F�v�   � ¦��s¡`�M�`¦��v�`�D±e� ¡4ÓS�M�`��O;�v�,+D�Z�]¡`�Z�F�`�v�� K±e� �v�v�F£Ð±e¡`� ���`���I±^� �]�D�`���F�s±e� ¡�F�v�@�v�v�`�`�4§>£s�v�`�6���i�v�`�M���`�i�F�v�v�M¡s�`���F�Ð¼ W �¢�Ó�OV+I©^§S°SË@OVOV+I©^§S°9Ò * � ��Ô3>M½DÒ *�+,)DÔ�-F½`ÀÍs���v�s�v�s�M��� ¦�  �;¢��`�v���]�9�F��¿K�v�v�`�B�v�i£s���p�`�i�F�i�v�`�M���F±@�`�:�M�I�v�M�`�s�`���F�P¼ W I�`�]�F¡`�`�4�9���v�¦������M¡KÓ�OV+��J¦��`�I���Z¤ �i��Ó�OV+���� �`���v�� ��v�P£s���p�`�>�F�v�B���v���9�(���]�M���K�`���i�p�F�`�9���Z¤ ��v�M¤ �M���(���]�M�Z���v��  �3W �À�-s�M���]�D±e� ¡S�`¦��`�i�v�v�`�`�BÓ�OV+9©^§S°;Ë1©�3W � ° 3<Q4Ï@Í4©^§S° ��¼ À�Ó�OV+Æ�M�F���¡`����¦��]�J£B� ¡`�`�9��� �`���v��  �D�`���F�JOVOV+9¢����F£B�M¤ �M¡Z¢�� ±S�`�i�F�v�v�M¡s�v�`�M�K�4�F¡`�J�F�v�v�F£B�Z��À
1��v�`�`�§Ð�F¡`�4�`���F£s�i�v��Ò * � ��Ô3>M½BÒ *�+,)DÔ�-Z½�±e� ¡B£s���p�`�6Ó�OV+I©^§S°;¨Ð©]¼Z»3W39 °'3XOVOV+D©^§S°MÀ�Ó�OV++�M�F���¡`����¦��]�&Y]´]³e³`´L%s��� �`���v��  �D�`���F�&OVOV+ �F�D£B�M�v�^¢��`�K�v� �� i�F�4�v�`�M�K�D�F�4�`�i�F�v�;�F�J¼ W �#/�
�F¡`�i�F�v�v�F£B�Z��¢��F�����v�v�`�`�9§Æ�F±s�`���v�I�`� ¡`�I±e� ¡4£s���p�`�@OVOV+I©^§S°@¨Æ©]¼ ¼ W�¼Z» °�3]Ó�OV+4©^§S°I�F¡`��`���F£s�i�v�i�`���4�]�F�K�D¡`�]±e�M¡`�M���]� À
5D�4£s�v�`�6�`���I�Z�F¡`�v�v�M¡I�F�v  � ¡`�v�`���K�Z¢ �`���9£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�J¡]�F�`�v� �s±e� ¡,O;�v¡`�`�4�F���6ÓS�M�`�IO;�v�

+D�Z�]¡`�Z�F�`�v�� Ð�v�K��¡`�F¤ �K�F�K�`���6�i� ���v�J¦��¾�v�`�M���`�:�M�Je����Z�]�v�v���M�Z¢s�F�v�`��� ¦�  �Ð���F£��`������M���M�����M���]�I� �Re6�v�S�K� ¡`�s�]� �K���v�p�M�F�`�Z�I�`���F�K�v�@£s�F�S±e� ¡@�`���D�Z�F¡`�v�v�M¡s�F�v  � ¡`�v�`���K�ZÀMÍs����(���F�K���v�M�s�v��O;�v  ¦�¡`�I2�À �9�v�K���v¿9�`���F�,S,a5.5�� ©<e@°�¨Æ¼ ¼ W39I±e� ¡I¼ W32 �@e6Ë>¼ À��^�PÒ * � ��Ô3>Z½`¢�v�s£s�F�B�`���F£s�i�`���F�

S a5.5�� ©<e@°;¨
����� ����
� «� " ¬��	� � e Ë «�� ¬ «
 � e Ë �	� !%" ¬ «� � e Ë «


�^�s£s�F�D�F�v�`�J�]� �ZÑ]�Z�]�`¦�¡`�Z�6�`���F�B±e� ¡B�v���`�M  �M¡`�4Á ^&-�¢
S a5.5�� ©]¼ W ÁK°�¨�;Ã@UÆ¼�� ¼

Á ��2 /
2

Ái©^Á �P¼Z°]©^Á ��2 °À Ís���v�J�]� �ZÑ]�Z�]�`¦�¡`�6�`¦�¡`���J� ¦��9�`����� �p��� ���v¿P£s���M�ÐÁ��v�9�M¤ �M�;ÀV4>���M�>Á��v�9������¢
6B�`�v¡`�v��Ò 6B�`�$93>M½;�`¦����`�Z¥ ¦��M���`�v¿i�`���F£B�Z�K�`���F�

S a5.5�� ©]¼ W ÁK°;¨��4Ã@UÆ¼�� ¼
Á ��2 /

¼
Ái©^Á �P¼Z°]©^Á ��2 °



� � ���R�	��FU�c ��� ��� � � ����� ��x � Ü �
ÀÍs���D¥ ¦��M�`�`�v� �J�F±;£s���F�@�`���D�`�v�`¦��F�`�v� �9�v�;±e� ¡S  �M���M¡]�F��¤ �F�v¦��M�@�F±�e6£s�F�S�F���`£B�M¡`�Z�J��¿��D¦�v�1Ò �D¦�93>M½`¢�£s���p�`�6�`���F£B�Z�6�`���F�D£s���M�PÁ¾�v�D�M¤ �M�;¢�S,a5.5�� ©<e@°D�Z¥ ¦��F�v� �;Ã��`��¡`� ¦�  ��� ¦���`���i�v���`�M¡`¤ �F�D©]¼ W�©^Á �1¼Z°M¬]¼ W Á9½`¢���¦��9£s���M�ÐÁ��v�9������¢;�`���M¡`�i�v�J��� Ã9¢B¼ W�©^Á �1¼Z° �
� Ã �Æ¼ W Á6¢��`¦��`�P�`���F��S,a5.5�� ©<e@°D�Z¥ ¦��F�v� �4Ã�� ���v¿6�v���`���J�v���`�M¡`¤ �F�s©�� Ã9¬]¼ W Á9½S£s���v�v��Z¥ ¦��F�v�v��  �;Ã��v�P�`���K�v���`�M¡`¤ �F�D©]¼ W�©^Á �1¼Z°M¬�� Ãs½`À@©eÍs���i��¡`�Z�]�v�`�i¤ �F�v¦��J�F±�� Ã �v�K©^Á �¼Z°  W�©^Á ! ��> Á  �6Á �P¼Z°MÀ °Îs� �`�6�`���F�i��� �`� �;Ã&�F��� �4Ã¾¡`�M��¡`�M�`�M�����`�v  ��� ���M�F���J�v�K��¡`�F¤ �M�K�M���`�9�F¤ �M¡K�`���¡`�M�`¦��v�`�s±e� ¡"O;�v¡`�`�"O;�v�D�]�v�`�Z�i�F���F¤ � ¢�£s���M¡`�IS a5.5 ©]¼ W ÁK°�¨Æ¼���©]¼ W ÁK°MÀ

��������� �*"�,����$��&�$��+#!��� $'$�#!&����  �#*)+�*��& "�,�$ �

Ís���i�`��� �p�]�J�F±4�K��� �`���v�� 6¡`¦��v�K�]� ¦��p���i�F� �9�i���v 6��� ;��M¡`�M���]�i�v���`���i�M�F�`�K�F±s� ���v�v����F�v  � ¡`�v�`���K�ZÀ(QD���S�K�v  ����£B� �����M¡;£s���M�`���M¡@�v���v���`�4�]¡`¦��]�p�F� �v�4�`���B�]� ���`�(���@�F±��v�v�`�`�;�`� ¡`�`�Z���¿9���Z�]¡`�Z�F�`�v�� 9�`�:�M� ÀF�^�J�`���s�M�F�`�D�F±��`���DÎ"O6¤ �M¡`�`¦���OVO��]� �K���F¡`�v�`� �;¢M¦��`�s�F±;���Z�]¡`�Z�F�`�v�� �v�v�`�`�4� �]�`¦��F�v�v¿i�F�K���v� ���M�s�`���9��� ;��M¡`�M���]�J�v�6£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�9���M���Z¤��v� ¡ZÀ�6B� ���`�p���M¡4Îs�(����O;�v�
+D�Z�]¡`�Z�F�`�v�� K©^Î"OV+4°M¢ �`���4�F�v  � ¡`�v�`�����`���F�S��¦��`�B�`���D�v�`�M�K�S�v�J���Z�]¡`�Z�F�`�v�� J� ¡]���M¡B��¿9�`�:�M��F���4�`���M�J�F�����v�v�M�@Îs�(���VO;�v�ZÀ 5D�;��¡`�F¤ �Z�4�v�KÒ Ó�68/�¼]½`¢M£B�S���Z¤ ��S,a4�5�� ¨�� a ¨Ð¼ ® 39�¼Z»3>�®v®v® ÀÎs� �`�I�`���F�s�`���v�B�v�v�K�v�S�(���]�M�Z���J¼ ¼ W394��¿K�K� ¡`�D�`���F��S,a4�5 /[S,a5.5 ¨@>3W�¼Z»�À

	i� ¡`�I�^¿����p�M�F�v�v¿�¢����F£B�M¤ �M¡Z¢��`���J��� ;��M¡`�M���]�9���M�^£B�M�M�P��� �`���v�� J¡`¦��v�M�D�`��¡`�v�����D£s���M�£B�4�]� ���`�p���M¡B� ���v¿9�v�v�`�`�S� ¡]���M¡`�Z�K��¿J���Z�]¡`�Z�F�`�v�� J�v�`�M���`�:�M� À
O�� ¡�5D��¿�O;�v�S��� �`���v�� I¡`¦��v�M��`���9�i� ���v�9¦������ ;��M¡`�M���]�J�`��¡`�v�����s±e¡`� ���`���K® >9£B�I�]�Z£Æ�v�&0��Z�]�`�v� �&2�À 2�À >I�`�6® »32 Ô Ô�®v®v®v¢�F�D�J�]� ���`�Z¥ ¦��M���]�9�F±@�`���4±e� �v�v�F£s�v�� �À
�4�I��9�B��� ��� � � ���� � ��� � ���� ����� � O�� ¡J�F��¿P�F�v  � ¡`�v�`��� P �`���F�9�`� ¡`�`�J�`���i�v�`�M�K���¿i���Z�]¡`�Z�F�`�v�� K�`�:�M�9�F���J�`���M���F�����v�v�M�s�F�[5D��¿[O;�v�B��� �`���v�� J¡`¦��v� ¢

��� «]«� Ë@S,aT Ë �
 ¢��F������ «Ã*1� / Ã�$vÃ*1;«#' $vÃ*1�%' ËJS,aT ©<e@°;Ë «Ã*1� ¢�£s���M¡`�9Á+¨ �^¼ W3e���À
Ís�����i� ���v�9¦������v�]�]¡`�M���F���]¿>�`�P±^�F¡K�p���M���`� ���Z�Ð���M�^£B�M�M�=5D��¿FO;�v�[+D�Z�]¡`�Z�F�`�v�� �F�v  � ¡`�v�`���K�@�v�s�`���F�B���M�^£B�M�M�&O;�v¡`�`�"O;�v�8+D�Z�]¡`�Z�F�`�v�� K�F����4P� ¡`�`�8O;�v�"+D�Z�]¡`�Z�F�`�v�� �¢��Z� �`��F±D£s���p�`�1�M�F��±e� ¡9�]�M¡`�]�F�v�1�]�p�F�`�`�M�J�F±s�v�v�`�`�I��¡`����¦��]�i��� �`���v��  �4�`���F�J�F¡`�J� ���v¿&/3W396�F��v� �� I�F�S�`���D��� �`���v��  �@��¡`����¦��]�Z�J��¿9�`���D� �`���M¡DÒ * � ��Ô3>M½`À�5D�B�K�v  �������D�(�����Z�]�`�Z��¢�  �v¤ �M��`���D�(���F�K���v�M�@�v��O;�v  ¦�¡`�"2�À >�¢Z�`���4�F�v�`�M¡`���F�`�v¤ �s�F±���¡`�`�S�`� ¡`�`�v�� I�`���D�v�`�M�K�@�v�i²pÚ�ÖL%]´('Z¶M²pÚ�Û� ¡]���M¡K��¿P�`�:�M�6�v�J�]� ¦����`�M¡`��¡`����¦��]�`�v¤ � ¢s�F���1�v�����M�Z��¢B�F��¿1�F�v  � ¡`�v�`��� P �`���F�K�F�����v�v�M��F��5D��¿�O;�v�4�F�v  � ¡`�v�`�����Z±e�`�M¡8��¡`�`�4���M¡^±e� ¡`�K�v�� J�`¦��`���J�`� ¡`�4�J¦��`�s���Z¤ ��S,aT ^"� a ¨¼ ® 39�¼Z»3>�®v®v®
QD���K��� �`�M���`�p�F�D��¡]�Z£s��� �`���F±,O;�v¡`�`�J�F���1ÓS�M�`�RO;�v�I+D�Z�]¡`�Z�F�`�v�� P�v�I�`���F�9�`���M¿P¡`�]�¥ ¦��v¡`� � ©�
B�v�  
�°B�`�v�K�4�`�J��� �`�$
6�v�`�M�K�Z¢���� �`�i±e� ¡s�`���I�v���v�`�p�F���`� ¡`�`�v�� J�����F�`�J�F���J±e� ¡�`���9�`¦����`�Z¥ ¦��M���4��� �`���v�� J�����F�`� ¢��F�D�v�Z�F�`�D� ±S� ���9�F�`�`¦��K�M�s�`�v�K���v�I�]� �K���F¡`�v�`� ���^���F�`�Z��v�K���v�M�K�M���]�F�`�v� ���sÒ * � ��Ô3>M½`À
-s�F£>£B�M�v�;�M�F�i� ���I���9� ±@� ���4¡`�M�`�`¡`�p�]�`�4�F�`�`�M���`�v� �i�`�J�F�v  �F�¡`�v�`���K�B£s�v�`�i�v�v���Z�F¡^�^�`�v�K�s�v�K���v�M�J�M���]�F�`�v� ����.�^�I�`���S��¡`�M¤��v� ¦��;�`�Z�]�`�v� �;¢Z£B�S���Z¤ �S�F�v¡`�Z� ��¿4�`�M�M�9� ���S�v�v���Z�F¡^�^�`�v�K����?K�v���S�F�v  � ¡`�v�`����`���F�B���Z�F�`�s�`���4� ���v�v���s��� ¦����6©^�F�v�`��� ¦�  �J�`���M¡`�4£B�4£B�M¡`�4¤��v�M£s�v�� I�v�s�F�s�I�`�M�K� �^� ���v�v���



Ü � ������� U��
	R� ����� 	���Sx � � USx �� ����� �	�x U � ���I���	��;x � ������� x � �
�F�v  � ¡`�v�`���i°MÀ�Ís���v�9�v�9�`���R��¡`�`�J�F�v  � ¡`�v�`���&�F±9Ò 7IÏ@Í"9 »M½`¢;£s���p�`�1��� �@S,aT ¨�¼ ® ��À�Ís����]�F�K�I£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�K��� ¦����6£s�F�I�F�`�]�F�v���Z�6�Z�F¡`�v�v�M¡4��¿6�`���J�K� ¡`�4±e¦��v�v¿i��?K�v����74¡`� ¦������
O;�v�,74¡`� ¦����Z���F�v  � ¡`�v�`����©<7���O�7I°s�F±4Ò * � ��Ô3>M½DÒ * � ��Ô�-Z½`À�Ís���v�I�F�v  � ¡`�v�`�����F�����v�v�M�D�`���
74¡`� ¦������ O;�v�@�F�v  � ¡`�v�`���>�K�M���`�v� ���Z�D�v�I0��Z�]�`�v� ��2�À 2�À �B�Z±e�`�M¡���¡`�`�S�]�p�F�`�`� ±e¿��v�� s�`���B�v�`�M�K���¿9�`�:�M�D¦��`�v�� I�`���s�`�M� ���F±;��¡`�Z�F����� �v���`�B�F���9�`���M�K¡`�M� ¡]���M¡`�v�� I�`���M� �`�I�`���F�S�v�`�M�K�@�v��Z� �`���]�p�F�`�4  �J�`�   �M�`���M¡Z¢�£s�v�`�6�`���9�]�p�F�`�`�M�4�`���M�K�`�M�v¤ �M�D���M�v�� K� ¡]���M¡`�Z�6��¿6���Z�]¡`�Z�F�`�v�� �`�:�M� ÀZ�^�KÒ * � ��Ô3>M½;Ò * � ��Ô�-Z½��v�;�v���`���F£s�I�`���F��±e� ¡@�F�v� Á=^P¼S� ± � �]� ���]�F�v���B¼ W Á6¢ ¼ W�©^Á �6¼Z°M¢�F���i¼ W�©^Á"�[2 °@�`���M�J±e� ¡B�F�v�
eKËÐ¼s�`¦��`�K�`���F�BÁ+¨ �^¼ W3e���¢�S,a��� 5 � ©<e@°�¨>¼���¼ W Á6À3O�� ¡�`���I�`���Z�]�p�F�@�M�F�`�I�F±�eK¨>¼ ¢��`���v�B¿��v�M�p���"S a��� 5 � ¨Æ¼ ® �I£s���M�� ¨F\�¼ W32�¬]¼ W3>�¬`¼ W�-�`�À�e±�� ���s¡`�M� ¡]���M¡`�s�v�`�M�K�S� �M�]� ¡]���v�� 4�`�I�`���v�S�p�F�`�@�`�M�B�F±���¡`�Z�F����� �v���`�B�F���9�`���M�J��� �`���¦��`�v�� 1�F�@5D��¿ O;�v�9��� �`���v�� �¡`¦��v� ¢S� ���i  �M�`�RS,aT ¨F-�W3>1Ò * � ��Ô3>M½`¢@��¦��J�`���v�J£s�v�v�B��� ����J�9�v�v���Z�F¡^�^�`�v�K�4�F�v  � ¡`�v�`����À�QD���J�M�F�;¢����F£B�M¤ �M¡Z¢�� ���]�F�v�6�F���F�`¿��K���`� �`�p�D£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�¡]�F�`�v�J�F±V-�W3>9�v�K�v�v���Z�F¡s�`�v�K�D� ±@� ���I¦��`�M�4�F�6�F�v  � ¡`�v�`��� ��¦��I�`��	6�F¡`�`�M�sÒ 	6�F¡(/ �M½`À�Ís���v��F�v  � ¡`�v�`����¦��`�M�I�`���9��¡`�Z�F����� �v���D�`�M� � ¨ \�¼ W�-�¬]¼ W3>�¬ W�¼ W�2�¬ 23W3>�`D��¦��I�����M�4��� �D�Z�F�`�v�v¿
���I�v���`�i�`���K�^£B�F�^���F¡`�4���F¡]� ���v  �¾�v��£s���p�`�P�`���J�v�v�`�I�v�,��¡`�`�I¡`�M� ¡]���M¡`�Z�Ð� �M�]� ¡]���v�� 6�`��K�`�v�K���v�I¡`¦��v�K�F���6�`���M�1�F��� ���v�v���I��� �`���v�� 6�F�v  � ¡`�v�`�����v�I�F�����v�v�Z��À�O�� ¡I���M�]�F�v�v�Z¢��`�M�Ò 	6�F¡(/ �M½`ÀÎs�K�F�v  � ¡`�v�`��� �v�4�]¦�¡`¡`�M���`�v¿i�����F£s�i�`���F�4�����M�D���M�`�`�M¡4�`���F�6�`���v�8-�W3>9��� ¦����6�F���¡`¦����B�v�9�v�v���Z�F¡@�`�v�K�B� �J�4�`�Z¥ ¦��M���`�p�F���]� �K��¦��`�M¡Z¢ �F�v�`��� ¦�  �9� ±�� ���s�v�@±e� ¡`�`¦����F�`�s�M��� ¦�  ��`�����Z¤ �i�F� � % �V4 Ï %85 	*£s�v�`� 
�W��v�  
Ð��¡`���]�M�`�`� ¡`�Z¢B� ���6�M�F�1�v�P±^� �]�J�]� ���`�`¡`¦��]������ �`���v�� ��v�1���F¡]�F�v�v�M� �9©e�v�  
�°9�`�v�K�J�`���F�J� ���M¿��J�`���6�]�F�K�K£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�6��� ¦����Ð�F�
OVOV+ ©e�^À � ¢@¼ ¼ W39K�F�`¿��K���`� �`�p�M�F�v�v¿�°DÒ 5 	[4 /39]½`À�Ís���J�F�v  � ¡`�v�`�������M¡^±e� ¡`�K�4�J�^£B�F�^�`�]�F  ���¡`���]�M�`�Z¢s£s�v�`�>�`������¡`�`�K�`�]�F  �P�]� ���`�`¡`¦��]�`�v�� Ð�`���&OVOV+¾��� �`���v�� P�F±9�F�v�D�v�`�M�K�J£s�v�`�¸F©^ª�°�c1¼ W 4�F���I�`���D�`�Z�]� ���9�`�]�F  �D� �����v�� 4�`���s¡`�M�i�F�v���v�� D�`�i�F�v� �v�`�M�K�@�`�4�`���s��� �`���v�� ��2i�]�v�M���`�v¿�À��^�I�v�I¦����v�v� �M�v¿i�`���F�I�`���[OVOV+���� �`���v�� i±e� ¡4�`���9±e¦��v�S�`�M�9�F±s�v�`�M�K�I�M�F�P�����¡`�Z�]�v�`�M�v¿��]� ���`�`¡`¦��]�`�Z�6�v�i��� �v¿��v�  ��F¡`�v�`���K�v�B���F¡]�F�v�v�M���`�v�K� ¢��F�D�]� ���`�`¡`¦��]�`�v�� i�`���IOVOV+��� �`���v�� 9�v�D�JÏ;�^���F¡]�K��¡`� ���v�M�¾Ò 5 	[4 /39M½`À

-D�Z¤��v�� ��`�M�M�Æ£s���F�J£B�6�M�F�Æ���P£s�v�`�Ð�v�M�`�K�`���F�Ð�`��� � ©�
B�v�  
�°J�`�v�K�K¡`�Z¥ ¦��v¡`�Z���¿ OVOV+9¢B�`�������(���6¥ ¦��M�`�`�v� �Æ�v�i£s���F�i�M�F�Æ£B�P���Ð� ±9£B���F¡`�1�F�v�v�F£B�Z�1�K� ¡`�6�`���F�
� ©�
B�v�  
�°s�`�v�K� .�6s�F�i£B�9���M¤��v�`�9�F�v  � ¡`�v�`���K�S£s�v�`��S,aT �>¼ ¼ W39*.4Ís���v�D¥ ¦��M�`�`�v� �6£s�F�
��¡`�`�I�F���`£B�M¡`�Z���v�6�`���9��� �`�v�`�v¤ �9��¿R.s�F�6Ò .s�F��/ »M½`¢�£s���K�`���F£B�Z�6�`���F�4�`���M¡`�J�(���v�`�`�I�F�
�9©�
 «#" �v�  
�°I�`�v�K�J�F�v  � ¡`�v�`����©^�M�F�v�v�Z���s´ �SÚ�´(f �S²$%]¶]³ �S²v³
�I´]ÖL%]´('Z¶M²pÚ�ÛJ��¿�.s�F��°4£s�v�`�
S,aT Ë>¼ ¼ W39#/�¼Z» & � ÀÍs���v�B�(���v�`�`�M���]�I��¡`���F±@£s�F�B�p�F�`�M¡S±e� �v�v�F£B�Z�I��¿J�K� ¡`�s��¡]� �]�`�p�M�F�;�]� ���`�M�����M¡`�ZÀ�7I�F¡`�M¿�F���&* � �����`� �>Ò 7,*�/ �M½B��¡`� ��� �`�Z�1�F�P�F�v  � ¡`�v�`���¾�`���M¿P�M�F�v�v�Z����Õ fF² �B´(f �S²$%]¶]³*�S²v³ �I´]ØÖL%]´('Z¶M²pÚ�ÛB© 	�OVOV+4°;�`���F�@�v�K��¡`�F¤ �M��� �IOVOV+Ð�J¦��`�4�K� ¡`�@�`¦����`�]�F���`�p�F�v�v¿�ÀS�^�S��� ;��M¡`�;±e¡`� �
O;�v¡`�`�,O;�v�,+D�Z�]¡`�Z�F�`�v�� i� ���v¿K�v�i�`���9£s�Z¿K�v�D��� �`���D�`���9�v�`�M�K�s£s�v�`�i�`�:�M�M�4�v�P©]¼ W �¬]¼ W3>Z½`¢��¦��K�v�>���F�����v�v�� ��`���M�`�P�v�K�F�v�`�1���M���F¡`�`�K±e¡`� ���`����¡`�M� ¡]���M¡`�v�� F�^���v¦��^�^� ���v�v���]�^��� �`���v�� ���F¡]� ���v  ��À��^�P��� �`���v�� 6�`���M�`�i�v�`�M�K�Z¢�� ���i�]� ���`�p���M¡`�J�`���K���v���9�]¦�¡`¡`�M���`�v¿Ð�]� ���]�F�v���v�� �J�`�v��  �v�I�v�`�M���F±S�`�:�M�9�(���]�M�Z���v�� P¼��32i©e�`���
�X5s�^���v��� �J�v�6�`���9�`�M¡`�K�v��� �v�   ¿J�F±DÒ 7,*�/ �M½e°±e¡`� ��¡`�v  ���4�`�i�v�]±e�Z¢��^À � Àv¢��v��� ¡]���M¡4�F±D���Z�]¡`�Z�F�`�v�� 6 ��F���ZÀ�Í@�K�`¡`�Z�F�I�`���J�]¦�¡`¡`�M���I5s�^���v�;¢� ������¡`�`�B�`���Z�`���B� ±��`���s�^£B�D�`�i�F�v�v�M�`�;�`�`�v�v� �^¦������ �`� �Z�4�v�`�M�K�@£s�v�`�I�`�:�M�s�v�K©]¼ W �¬]¼ W3>Z½ £s�v�v�
���B�`�   �M�`���M¡s�v�J�`���D���v�;À �e±@�`��¢ £B�D���p� �]�D�`���D�`�i�F�v�v�M�`�@�`¦��`�i�v�`�M���v�K�`���D���v�;¢ �`�   �M�`���M¡£s�v�`�I�`���B�p�F¡`  �M�`�@¡`�M�i�F�v���v�� B�`¦��`�J�v�`�M�+�`���F�;£s�v�v�����@£s�v�`�I�v�ZÀZ�e±���� �Z¢Z�`���v�;�`���Z�]�p�F�������F�`��v�D�F¤ �M¡Z¢��F���i�F�v���`���I¡`�M�i�F�v���v�� 9¦������ �`� �Z�i�v�`�M�K�s�F¡`�9� �����Z�i�`�J�`���9�]¦�¡`¡`�M���4��� �`���v�� � �M�]� ¡]���v�� K�`�[O;�v¡`�`��O;�v�,+D�Z�]¡`�Z�F�`�v�� �À�Ís���v�I�F�v  � ¡`�v�`��� ���F�D�`���9�]�F�K� �9©�
B�v�  �
�°D¡`¦�������v�� ��`�v�K�K�F�ROVOV+9¢S�F���P���F�J¡`� ¦�  ���v¿P�`���i�]�F�K�i�]� ���`�]�F���J�F±4��¡`� ��� ¡`�`�v� ���F�v�v�^¿�À��^�`�



� � ���R�	��FU�c ��� ��� � � ����� ��x � Ü(�
£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�I���M���Z¤��v� ¡s�v�D�`���F¡]� �]�`�M¡`�:�M�Z�6�F�B±e� �v�v�F£s�ZÀ
�4�I��9�B��� ���vÜ�� � ������
�� � S,a�*5.5�� ¨ � «� " ¨>¼ ®v¼ /3>3>3>�®v®v®vÀ

5D���F�v�`�M¡`���F�`�v¤ �P�F����¡`��� �`�+�`�Ð���Z�F�`�v��  OVOV+&£s�F�6�`¦����`�Z¥ ¦��M���`�v¿+��¡`� ��� �`�Z�Æ��¿
O�¡`�v�M�`�M���F���[1;�F��  �`�`� ��Ò OV1�9�¼]½`À Ís���M¿i�K����� ±e¿IOVOV+��F�B±e� �v�v�F£s�ZÀ�O;�v¡`�`�Z¢���� �`�4�`���F�s�`���
OVOV+>��� �`���v�� I�M�F�J���D�]� ���`�`¡`¦��]�`�Z�K���v�9��¿9���v�9¦��`�v�� I�`���B±e� �v�v�F£s�v�� s¡`¦��v�3_ Í@�D��� �`�9�`������(���I���v�;¢��]� ���`�v��¦��J� �����v�� K�`���9�p�F¡`  �M�`�4¦������ �`� �Z���v�`�M���`���F�4£s�v�v�����4¦����`�v�@���i�`¦��`��v�`�M�K�B¡`�M�i�F�v�;À Ís���9�F�v  � ¡`�v�`��� ÓS�M�`�4Ís£B��O;�v�4©^Ó�23O@°D�F�v�`�9��¡`���]�M�Z���4���v�i��¿J���v�;¢���¦�����F£������M�4�`� �K�I��� �`�`��¡`���]�M�`�`�v�� ��Z±e�`�M¡�OVOV+��v�D¦��`�Z���`����¡`�`�,���v�;�`���J���v�;À��e±B�`���9���v��]� ���]�F�v���D�K� ¡`�4�`���F�6� ���9�v�`�M�¾�F�s�`���v�4��� �v���Z¢�£B�9�`���Z�`�6�`�K�`�M�9� ±B�`���I�`�i�F�v�v�M�`�s�v�`�M��v�K�v�B�M�F�K���D¡`�M���p� �]�Z�K��¿9�`���4�^£B�I�`�i�F�v�v�M�`�S�]¦�¡`¡`�M���`�v¿K¦������ �`� �Z�J�v�`�M�K�S£s�v�`�J�`�:�M�J¼ W � ¡S  ¡`�Z�F�`�M¡ZÀ��e±;�`��¢F�v�S�v�S¡`�M���p� �]�Z�J��¿9�`���s���F�v¡S�F±��`¦��`�K�v�`�M�K�@�`���F�S���F�B�`���s�p�F¡`  �M�`�B�`� �]�F��`�:�M�9�`���F�4£s�v�v�����Z¢��F���6�v�4� �����Z�i��� �`�6�`�K�`���9�v�v�`�s�F±B¦������ �`� �Z�6�v�`�M�K�ZÀ�Ís���v�D��¡`���]�M�`��]� ���`�v��¦��M�S¦����`�v���`���M¡`�D�F¡`�B���4¦������ �`� �Z�I�v�`�M�K�;�v�]±e�;�F±��`�:�M�s  ¡`�Z�F�`�M¡S�`���F�i¼ W �¢Z�F�@£s���p�`���� �v���D£B�I¡`�M¤ �M¡`�4�`�[OVOV+9À�O�¡`�v�M�`�M�P�F����1;�F��  �`�`� �6�`���F£B�Z�i�`���F�,S,a

�  5 ¨ �3W�-D¨+¼ ® 2 ��¢£s���p�`���v�`� � �4���M�`�`�M¡9�`���F��£s���F��OVOV+ �M�F�P��¡`�F¤��p��� ¢���¦��4�`���M¿P�F�v�`�K�`���F£B�Z���`���F�4�`���£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�6�v���`�]�F���]�M�K±e� ¡9�`���6�^£B�P�F�v  � ¡`�v�`���K�I£B�M¡`���]� �K���v�M�K�M���]�F¡`¿�À�Ís��¦��Z¢@� ±I£B����M��� �`�I��¿R68O@ÓÐ�`���I�]� �K��� ¦����J�F�v  � ¡`�v�`�����`���F�s¡`¦����IY]ÕZ³��IÓ�23O1�F���ROVOV+��F���J� ¦��^���¦��`�9�`���J���M�`�`�M¡9�F±s�`���K�^£B�i��� �`���v��  �Z¢�£B�K���i�J¦��`�����M�`�`�M¡9�`���F�P�M�v�`���M¡9�F�v  � ¡`�v�`����`�M���F¡]�F�`�M�v¿�¢��v�J� ���v¿9�^£s�p�]�D�`���4�F¤ �M¡]�F�v��¡`¦������v�� 9�`�v�K� À*	i� ¡`�D�`���Z�]� ���M�F�v�v¿�¢ £B�4���Z¤ �s�`���±e� �v�v�F£s�v�� �À
�4�I��9�B��� ���vÜ�Ü�� � � ����� � ¼ ®v¼��-�®v®v®]¨ ] �« � � ËJS,a

� 5 � Ë � � ¨>¼ ® 2
	�OVOV+Ð�F���IÓ�23OK�`¡`¿4�`�D�v�K��¡`�F¤ �;�`���S��� �`���v��  �;�F±��v�����v¤��p��¦��F�F���v���;��¿I�]� ���`�p���M¡`�v�� 

!
'F²$%]¶S�F±;�v�`�M�K�B�F�B£B�M�v���F�B�v�����v¤��p��¦��F���v�`�M�K�S�v�K�i�F���v�� D�`���M�v¡s��� �`���v�� 9���Z�]�v�`�v� ���ZÀ
QD����K�v  ���@�`���v���J�`���F�B�M¤ �M�i���M�`�`�M¡s¡`�M�`¦��v�`�s£B� ¦��p�J���D��� �`�`�v���v�9©^�F�B�`���D��¡`�p�]�4�F±;�v���]¡`�Z�F�`�Z�¡`¦������v�� J�`�v�K�Z°B� ±@� ���I£s�F�D�F�v�v�F£B�Z�K�`�K�]� ���`�p���M¡D�p�F¡`  �M¡D�`�M�`�D�F±S�v�`�M�K�D�F�s¦����v�`�ZÀ
4>�v�`��`���v�9�p���Z�i�v�P�K�v����¢�* � �����`� �ÆÒ * � ��Ô3>M½s��¡`� ��� �`�Z�1�6�`�Z¥ ¦��M���]�6�F±4�F�v  � ¡`�v�`���K� ��ÕZ¶]³eØ �
�S²v³;© 	�O��I°M¢ �,^Ð¼ À35D�B£s�v�`�KÓ�23OB¢ �`���M�`�I�F�v  � ¡`�v�`���K�S�]� ���`�`¡`¦��]�s��� �`���v��  �S���v�J��¿J���v�;ÀÍ@�J��� �`�K�`���9���(���D���v�;¢�� ���I�`�]�F¡`�`�D��¿i���p� �]�v�� 9�`���I�p�F¡`  �M�`�4�F�^�^¿ �M�^�^¦������ �`� �Z�i�v�`�M���v��`���i���v�;À@Ís���M�;¢@�`���v� �� ��F�J�`���i�`�i�F�v�v�M�`�I¦������ �`� �Z�P�v�`�M��£s�v�v�����J�v�P�`���i ��F�;¢@� ���¡`�M���Z�F�`�Z���v¿6� �����s�`���I�`�M�D�F±�K� ¡S±e�M£B�M¡D�v�`�M�K�B�`���F�s£s�v�v�
���s£s�v�`�i�`���4�v�Z�F�`�s�`��� �]�I�v�]±e��F¤ �M¡ZÀ�QD���]�6�`���i ��F�1�v�J�`�����`�i�F�v�@±e� ¡J�`���i�`�i�F�v�v�M�`�I¦������ �`� �Z�1�v�`�M��¢;£B�i  ��� �1�`��`���J���(���4���v�;À�Ís���9¡`¦������v�� i�`�v�K�4±e� ¡ 	�O�� �v�*�9©�
 � �v�  �
�°4�F���i���M���]�K��� �I�F�v�@�`���F���¡]� �]�`�p�M�F��±e� ¡�9�J¦��`�I  ¡`�Z�F�`�M¡S�`���F��2�À�* � �����`� �9� ���`�M¡`¤ �Z�J�`���F� 	�O@s���p�I�J¦��`�I���M�`�`�M¡�`���F�&OVOV+�� �6�v�`�s�F£s�6£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�9�(���F�K���v�M�Z¢��F���i�]� �ZÑ]�Z�]�`¦�¡`�Z���`���F�D�v�v�

�
� a S,a�*5���K�v  ���9�Z¥ ¦��F�9¼Z»3W39�À�)s��±e� ¡`�`¦����F�`�M�v¿�¢@�`���6£B� ¡`�`�i�M�F�`�6�(���F�K���v�M�J�F±JÒ OV1�9�¼]½s±e� ¡iÓ�23O�v�K���v¿9�`���F�s�v�K±^� �]�"S,a�*5�� ^ �3W�-9±e� ¡s�F�v����^@2�¢��`�K�M¤ �M�i  � �v�� I±e¡`� � 	�OB«;¨ OVOV++�`�

	�O@I�M�F¦��`�M�4�J���M  ¡]� ���F�`�v� �K�v�i���M¡^±e� ¡`�i�F���]� À
5D���M¤ �M�P  ¡`�Z�F�`�M¡9���M  ¡]� ���F�`�v� �6���M�]¦�¡`�9� ±B� ���9�M�v�v�K�v���F�`�M�s�`���J¡`�Z¥ ¦��v¡`�M�K�M���4�`���F��`�����p�F¡`  �M�`�i¦������ �`� �Z�>�v�`�M�*�`�]�F¡`�i�Z� �`�Æ���v�;À�74¡]�F���F�/Ò 74¡]� Ô32]½I���F�6�F���F�v¿��M�Z�Ð�`����F�v  � ¡`�v�`��� �`���F�D��¡`���]�M�Z���4��¿i��� �`���v�� J�Z� �`�6���v�i�v�i�`¦�¡`���`�K�F�D�`�K�]� ���]�F�v�6�`���I�`�M�D�F±¦������ �`� �Z�6�v�`�M�K�s�F±B�p�F¡`  �M�`�4�`� �]�F�;�`�:�M�9���i�K� ¡`�4�`���F�1¼J©e£s���M�`���M¡I�`���F�4�`�M�I�]� ���]�F�v����`���6�p�F¡`  �M�`�K�v�`�M��� ¡J��� �]°MÀBÎs� �J� ���v¿Ð�����M�K�`���v�K�F�v  � ¡`�v�`�������Z¤ �i�`�P�`� �v¤ ���F�>ÎDÏ;����F¡]�J��¡`� ���v�M� �F�S�Z� �`�K�`�`�M�;¢��v�`�S£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�4���M���Z¤��v� ¡S�v�S�J¦��`�9£B� ¡`�`�D�`���F�K�`���F�S�M¤ �M�



� � ������� U��
	R� ����� 	���Sx � � USx �� ����� �	�x U � ���I���	��;x � ������� x � �
±e� ¡ROVOV+9À�O�� ¡J�`���v�i�F�v  � ¡`�v�`��� S,aT ¨ÆÄ a

�
(;« ¼ W�©<2 � /1¼Z° ��¼ ®  »  39�®v®v®vÒ 7D¡]� Ô32`½`ÀB©eÍs����(���F�K���v�M�B�`���F�s�v�K���v¿9�`���v�B��� ¦����i�F¡`�9���M�]�]¡`�v���Z�i�v�PÒ * � ��Ô3>M½`À °

5D�S�������F���M�F�����p���F�`�S±e� ¡S�s�`�v�K���v�S�F�v  � ¡`�v�`���Æ�`���F�@�K�v  �������Z¤ �S���M�`�`�M¡B£B� ¡`�`�^�`�M�F�`����M���Z¤��v� ¡@�`���F� 	�OVOV+9¢F�v�M�S¦��S�]� ���`�p���M¡B�F�K�F�v  � ¡`�v�`���Æ��¡`� ��� �`�Z�9��¿
�D�M��¿ � �6Ò �D�M��9 Z½`ÀÍs���v�S�v�B�4¤ �F¡`�p�F���S� �KÓS�M�`�8O;�v��+D�Z�]¡`�Z�F�`�v�� 9�`���F�S£B�D�K�v  ���@�M�F�v� 	D´]¶]³#�S²v³ �8'FÚ�f ÕFµ9²v·Z´(f©^Ó�O	%D°MÀF1��v� �JÓ�OV+9¢��`���v�9�F�v  � ¡`�v�`�����F�����v�v�M�I�`���KÓS�M�`��O;�v�4��� �`���v�� K¡`¦��v�K�Z±e�`�M¡,��¡`�`�¡`�]�^� ¡]���M¡`�v�� K�`���4�v�v�`�Z¢���¦��D�v���`�`�Z� �K�F±@�`� ¡`�`�v�� J�`���I�v�v�`�Z¢��v�B�`�v�K���v¿9���M¡^±e� ¡`�K�D�I¡]�F����� ����M¡`�J¦��]�F�`�v� ��� �P�v�ZÀ�)s���v�v� �9� ¦�¡I��¡`�M¤��v� ¦��J�F�v  � ¡`�v�`���K�Z¢�ÓS�M�`��O;�v� %D�F����� �K�:�M�Z�i�`��¦�������M�s��� �B��¡`����¦��]�9�4¦����p¥ ¦��4��� �`���v�� 4±e� ¡s�F��¿J  �v¤ �M�J�v�v�`�Z¢ ��¦��D�I¡]�F����� � ���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ��F±���� �`���v��  �ZÀ�O�� ¡@�`¦��`�J�F�J�F�v  � ¡`�v�`��� P ¢F�D¡`�Z�F�`� ���F���v�B�K�Z�F�`¦�¡`�S�F±��v�`�;���M¡^±e� ¡`�i�F���]�B� ��D�v�v�`�@�F±��v�`�M�K�@§�£B� ¦��p�4���s�`���9´��(!�´]Ö]³`´(fS��¦��J���M¡@�F±����v���@�v�@¦��`�M��"JÒ P ©^§S°e½`À3O�� ¡@£B� ¡`�`�^��M�F�`�4���M���Z¤��v� ¡Z¢�� ���D�`���M�i�v��� ���@±e� ¡B�`��� �`�4�v�v�`�`�s§1�`���F�B�i� ���v�J�:�M��"JÒ P ©^§S°e½ W3Q4Ï@Í4©^§S°M¢�F���i���(�����IS,aT �]� ¡`¡`�M�`��� �����v��  �v¿�À
)s�`�v�� J�`���M�`�9���(�����v�`�v� ���Z¢�£B�I���Z¤ �D�`���4±e� �v�v�F£s�v�� �À
�4�I��9�B��� ���vÜ�� � ����������� � ¼ ® »3/B¨ ] �« � � ËJS,a

� 5�' ËÐ¼ ® �
�^�;�v�;�v�v� �M�v¿s�`���F�VS,a

� 5�' �v�;���v    �M¡;�`���F�4�`���B�`�]�F�`�Z�I�v�F£B�M¡���� ¦�����À�QD���B�M�F�I  �M���M¡]�F�`��K�v�v�v�v� ���^� �`�M���v�v�`�`�I§Ð�`���F�Z¢����F�`�Z�6� ���J�]�F�K���v�v�� 9�F±S���M¡`�J¦��]�F�`�v� ���Z¢��F�����Z�F¡4�`�K���Z¤ �
"JÒ Ó�O	%4©^§S°e½ W3Q4Ï@Í4©^§S°+�+¼ ®v¼L-3-�Ò * �,0
9 �Z½`À�Îs�M¤ �M¡`�`���M�v�M�`�Z¢s¼ À »3/J¡`�M��¡`�M�`�M���`�J�`���J�p�F¡`  �M�`�¡]�F�`�v�I�`�4±^�F¡S� ���]�F�v���Z�I±e� ¡S�v���`�]�F���]�M�s£s��� �`�D¤ �F�v¦��s�F± "JÒ Ó�O	%4©^§S°e½;�M�F�K���4�F���F�v¿��`�p�M�F�v�v¿���M�`�M¡`�K�v���Z��À�Îs�I�(���F�K���v�M�@���Z¤ �s���M�M�J±e� ¦����9�`���F�S�M�K���v¡`�p�M�F�v�v¿4¿��v�M�p�9�(�����Z�]�`�Z�K¡]�F�`�v� ��(���]�M�Z���v�� �¼ Àv¼L-3-�¢ ���F£B�M¤ �M¡Z¢��`�J�v�B�v�s��� �`�`�v���v�4�`���F�s�v�K±^� �]�8S,a

� 5�' �Ð¼ ®v¼���ÀÍs���v�4�]� ���]�v¦����M�4� ¦�¡4���v�]�]¦��`�`�v� ���F± �`��¡]� �]�`�p�M�F� �K��?K�v���4���v�6��� �`���v�� K�F�v  � ¡`�v�`���K�ZÀ�e±s�`���J� ���v¿i¡`¦������v�� i�`�v�K�9�]� ���`�`¡]�F�v���I� ���9£B� ¡`¡`�v�M�9�F��� ¦��4�v�4�`���J�`���M� ¡`�M�`�p�M�F�B� ���9�F±��� �v¿���� �K�p�F�S�`�v�K� ¢@� �����M�F�>���P�`�v  ��� ���M�F���`�v¿1���M�`�`�M¡Z¢D�F�J£B�6�`���F�v�s�`�M���v�Ð�`���6���(����`�Z�]�`�v� �;À

��������� �������#&  �# �%�� ���%���'"�&�$  �#!& "+' �* �������� �&�$  �"�& � �$��� ,���$
�����
 ���!
 �*' $��'"��*"�& �� �#�# '(���'"�&�$  �#  �#*)+�*��& "�,�$ �

Ís���M¡`�J�F¡`�I���F�`�p�M�F�v�v¿K�^£B�K�F����¡`��� �`���M�4�`�J�v�K��¡`�F¤��v�� I� �6�`���I£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�9¡]�F�`�v� �D���v  ����v�v  ���`�Z�Æ�v�+�`���1��¡`�M¤��v� ¦����`�Z�]�`�v� �;À4ÓS�]±e� ¡`�Ð£B�1���v�]�]¦��`�P�`���Ð�F����¡`��� �`�+�`���F���v�6�`����i�F�v���`¦�� Ñ]�Z�]�K�F±D�`���v�J�`�Z�]�`�v� �;¢@�v�M�9¦��J��¡`�v� � ¿P�K�M���`�v� �P�`���K� �`���M¡J£s�Z¿P�`��  �M�9���M�^��`�M¡4£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�J���M¡^±e� ¡`�i�F���]�I¡]�F�`�v� �ZÀ�Ís���v�D�v�D�`�K¡`�M�`�`¡`�p�]�9�F�`�`�M���`�v� �6�`�K�`���Z�]� ���9�^¿����M��F±4�v����¦��9�v�v�`�`�ZÀVO�� ¡9�v���`�]�F���]� ¢;±e� ¡9�K� �`�I�F±D�`���6�F�v  � ¡`�v�`���K�4£B�K���Z¤ �i�]� ���`�p���M¡`�Z�Ð�`�±^�F¡Z¢�£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�K¡]�F�`�v� �I�F����¡`��� �`�Ð¼9�F�I�`���9�i� ���v�J¦����v�`�M�¾�`�:�M�K�F����¡`��� �`���M�9»�¢��^À � Àv¢�v�v�
� ��"

S,aT ©<e@°;¨>¼ À
5+�`�Z�]� �����]�p�F�`�s�F±S�v���`�]�F���]�M�D�`���F�s¿��v�M�p�K�`¦����`�]�F���`�p�F�v�v¿J�v�K��¡`�F¤ �Z�J£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�I¡`�]��`¦��v�`�4�F¡`�I�`��� �`�I£s�v�`�@fF²$#Z²v¶M² YLZv´4²v³`´Mµ ¶M²v·Z´]¶MÀ
5D�D���M�]�]¡`�v���Z���v�PÒ 687,*�/ Ô]½`¢��9�`�Z¥ ¦��M���]�9�F±�v�`�M���`�:�M�M�I¸F«�c1¸Z8c 3�3�3 c1¸M¹�c1¸M¹�1;«8c 3�3�3��v�4��fF²$#Z²v¶M² YLZv´I¶Z´	�MÙ�´MÚ�Ö]´s� ±S±e� ¡D�Z� �`����c>¼ ¢¸M¹4�(��� �]�`�v¿1���v¤��p���M�9¸M¹�1;« À�5 �v�v�`�J§Æ�F±D�v�`�M�K�I�v�[MB´('Z×�Z K�fF²$#Z²v¶M² YLZv´4� ±D�`���K�`�:�M�M�J�F±D�`����v�`�M�K�@£s���M�K�`� ¡`�`�Z�9±e� ¡`� �I���v¤��v�`�v���v�B�`�Z¥ ¦��M���]� À��^�S�v�s¶]³<%]ÕFÚ�Û�Z KIfF²$#Z²v¶M² YLZv´;� ±;�v�@�v�S£B�Z�F���v¿���v¤��v�`�v���v�9�F���i�`���J�p�F¡`  �M�`�4�v�`�M���`�:�M�J�v�D�F±B�`���9±e� ¡`��¼ W �K±e� ¡D�`� �K�I�v���`�M  �M¡ ��¢��^À � Àv¢�� ±�v�s�(��� �]�`�v¿6���v¤��p���M�s�`���I���v�6�M�F��� �]�v�^¿�À�5����F�`¦�¡]�F�;�(���F�K���v�D£B� ¦��p�J���9�9�v�v�`�s£s���M¡`�J�F�v�



� � ���R�	��FU�c ��� ��� � � ����� ��x � ��Ü
�v�`�M���`�:�M�M�s�F¡`�s�F±��`���B±e� ¡`��¼ W32 ( ±e� ¡@¤ �F¡`�v� ¦��@�v���`�M  �M¡`�@Ì�ÀF�^�S�v�@�`���F£s�9�v�iÒ 687,*�/ ÔM½��`���F�Z¢�`�6�v� �� 6�F�I§Æ�v�4£B�Z�F���v¿����v¤��v�`�v���v� ¢�O;�v¡`�`�IO;�v��+D�Z�]¡`�Z�F�`�v�� P�F�v£s�Z¿��D��¡`����¦��]�M�9� ���`�v�i�F���� �`���v��  �Z¢��F���9� ±;§P�v�S�`�`¡`� ��  �v¿J���v¤��v�`�v���v� ¢F�`���M�[O;�v¡`�`�8O;�v�S��¡`����¦��]�M�B� ���`�v�i�F����� �`���v��  ��F�s£B�M�v�^À6© 5D���F�v�   � ¦��B¡`�M�`¦��v�`�D��� �p�9±e� ¡s�i�F��¿9���v�K��� �`���v�� 9¤ �F¡`�p�F���`�IÒ 687,*�/ ÔM½`À °

5D��� �`���M¡B�]�p�F�`�S�F±��v���`�]�F���]�M�S�`���F�S�`���M� ¡`�M�`�p�M�F�v�v¿9�M�F�9���s�`� �v¤ �Z�9� ���`�v�i�F�v� ¿D�v�9��� �v¿ ���� �K�p�F� �`�v�K�B�F¡`�B�`��� �`�s�v�9£s���p�`�9�`���s��¦��J���M¡;�F±��v�`�M���`�:�M�M�S�v�@��� ¦������Z��¢F�v�����M���M�����M����F±@�`���4��¦��J���M¡B�F±@�v�`�M�K�ZÀ �e±@�`���M¡`�9�F¡`�4� ���v¿��J�v�`�M���`�:�M�M�Z¢��F���J�`���4�`�i�F�v�v�M�`�B�v�B���v    �M¡�`���F�Ð¼ WZÌ�¢��`���M���`���M¡`�K�F¡`�'�9© � ( &;« °s��� �`�`�v���v�9£s�Z¿��D�v�i£s���p�`�P�J���v���M�F�6�������v�v�Z�i��¿�v�`�M�K�S�F±��`���D¤ �F¡`�v� ¦��@�`�:�M�M�Z¢��F���9���M���]�I�F�S�K� �`� �9©�
 � Ê �
� °@��� �`�`�v���v�s��� �`���v��  �Z¢��F�`�`¦��J��v�� J£B�I�`¡`�Z�F�4�v�`�M�K�s�F±S�`���I�]�F�K�4�`�:�M�J�F�D�v�����v�`�`�v���]�ZÀ�Ís���v�D�v�D�J��� �v¿���� �K�p�F� �^��� ¦������Z���¦��J���M¡B�F±@� ���`�v� ���Z¢��F���J� ���I�M�F�i�v�K��� �v¿���� �K�p�F���`�v�K�D�`���Z�`�K�Z� �`�i� ���4�`�9�`�M�4� ±@�v�B�v�±e�Z�F�`�v���v� ¢�  �v¤ �M�i�`���9��¦��J���M¡s�F±S�v�`�M�K�s�F±B�Z� �`�6�`�:�M�9�v�6�`���I  �v¤ �M�6�v�v�`�ZÀ�QD��¤��v� ¦��`�v¿K�`���� �]�`¦��F�B�v�v�`�I�F±s��� �`�M���`�p�F�B��� �`���v��  �9�M�F�P���K�`¦����`�]�F���`�p�F�v�v¿6��¡`¦����Z��¢;��¦��9�M¤ �M�P�`��¢;�`���¡`�M�`¦��v�`�v�� J¡`¦������v�� J�`�v�K�s��� ¦����K£s�v�v���`�`�v�v�����D±^�F¡B±e¡`� ���
�`�v�F£Ð� ¡]���M¡D��� �v¿���� �K�p�F�^À �

O�¡`� � �I�`���M� ¡`�M�`�p�M�F����� �v���B�F±;¤��v�M£I¢ �`���M¡`�4�v�s�I���M�`�`�M¡s£s�Z¿J�`�I�`� �v¤ �D�`���v�B��¡`� ���v�M��`���F�J�`�v�K���v¿4�`¡`¿��v�� I�F�v����� �`�`�v���v�s��� �`���v��  �DÒ Ó ��/3>Z½`À�+D�M�`�M¡`�K�v���v�� 4�`���s��¦��J���M¡S�F±����v������M�Z���Z�J�F±��Z� �`�9�^¿����s�M�F�9���B±e� ¡`�J¦��p�F�`�Z�4�F�S�F�I�v���`�M  �M¡@��¡`�   ¡]�F� ©e�`ÏS°;£s�v�`�9�D¤ �F¡`�p�F���v�±e� ¡;�Z� �`�I���v�I�^¿����s�F���4�]� ���`�`¡]�F�v���`�@�`���F�;�v���`¦�¡`�B�`���F�;�`���B�`� �]�F� ��¦��J���M¡��F±����M�]¦�¡`¡`�M���]�M��F±��v�`�M�K���F±��`�:�M�B¸B�v����¡`�Z�]�v�`�M�v¿I�`���B��¦��J���M¡��F±��`¦��`�9�v�`�M�K���v�I�`���S�v���`�]�F���]� ÀZÍs���v�;�`Ïi£s�v�v����Z¤ �K�F� P �^�i�F�`¡`� ��£s�v�`����¡`�F£s�J©^�]� ���`�`¡]�F�v���`�]°9�F��� �9© � ( &;« °9�]� �v¦��K���9©e¤ �F¡`�p�F���v�M�]°MÀÓS�Z�M�F¦��`�4�`���D��¦��J���M¡S�F±�¤ �F¡`�p�F���v�M�S�v�S��� ¦������Z��¢ �v�B�M�F�K���s�`� �v¤ �Z�J�v�9�`�v�K�B��� �v¿���� �K�p�F��v�6�`���I��¦��J���M¡s�F±B�]� ���`�`¡]�F�v���`�4¦��`�v�� J�`���J�F�v  � ¡`�v�`��� �F±DÒ 1��M��/3>M½s©^�F�v�`��� ¦�  �i�`���I�`�v�K��v�I�(����� ���M���`�p�F�B�v�P�`���J��¦��J���M¡I�F±s¤ �F¡`�p�F���v�M�]°MÀ;ÓS�Z�M�F¦��`�i�`���K��¦��J���M¡I�F±D�]� ���`�`¡]�F�v���`��v�I�F�v�`�J��� ¦������Z��¢��`���9�`� �]�F�@�`�v�K�D±e� ¡4�]� ���`�`¡`¦��]�`�v�� 6�F���i�`� �v¤��v�� K�`���9�`ÏÐ�v�4�`��¦��SÑ]¦��`��K�]� ���`�]�F���Z¢��F�v���M�v�D� ���9�`���F�D�v�D�(����� ���M���`�p�F�@�v���6�F���6��� ¦����v¿i�(����� ���M���`�p�F�@�v�KÌ�À�Í@��`���v�I�]� ���`�]�F���D�J¦��`�s���J� �����Z�6�v�v���Z�F¡D�`�v�K�D±e� ¡s�`¦�¡`���v�� K�`���9�`� �v¦��`�v� �6�F±S�`���9�`ÏÐ�v���`��F�6�(�����v�p�]�v�s���v���^��¿ �^���v�i���M�]�]¡`�v���`�v� �6�F±S�`���I��� �`���v�� �À�Ís��¦��D� ���9�M�F�R�����6�F�i� ���`�v�i�F���� �`���v�� P�v�Ð�v�v���Z�F¡J�`�v�K� ÀB© 4P�6�F�`�`¦��K� ¢S�F�K�v�J�`�]�F�����F¡]�Ð�v�>���v�]�]¦��`�`�v� ���K�F±I¡`¦������v�� �`�v�K�M�;±e� ¡S���v�J��� �`���v�� I�F�v  � ¡`�v�`���K�Z¢M�`���F�B�`���s�v�`�M���`�:�M�M�s�F¡`�D¡]�F�`�v� ���F����¦��J���M¡`�S£s��� �`���¦��K�M¡]�F�`� ¡`�s�F���i���M��� �K�v���F�`� ¡`�B�F¡`�4�v���`�M  �M¡`�s£s�v�`�K���v���F¡`¿J¡`�M��¡`�M�`�M���]�F�`�v� ���4�`���F�B£s�v�v�
���S�v�K�D�`�v��  �v�s¡`�M  �v�`�`�M¡B�F±�� ¦�¡B�]� �K��¦��`�M¡Z¢ �F���9�`���F�S�`���s¡`�M  �v�`�`�M¡`�D�F¡`�D�F�v�`�4���v I�M��� ¦�  ��`�K�]� ���]�F�v�K�`���I���v���F¡`¿J¡`�M��¡`�M�`�M���]�F�`�v� ���F±@�`���I��¦��J���M¡	
i�F±S�v�`�M�K�B�v�K�`���I�v����¦��ZÀ °�e±4� ���K�v�I£s�v�v�v�v�� i�`���`�M�`�`�v�K±e� ¡J�F�`¿��K���`� �`�p�I� ���`�v�i�F�v�v�^¿i¡]�F�`���M¡J�`���F�1�(��� �]�9� ����`�v�i�F�v�v�^¿�¢ � ���J�M�F�i±e� �v�v�F£=74�v�v�K� ¡`�4�F����74� �K� ¡`¿�Ò 7�7 �¼^½DÒ 7�7 3>]½B�F���i�`�v�K���v¿K�`� �v¤ ��`�����v�v���Z�F¡K��¡`�   ¡]�F�K�K� �� P©<1;ÏS°K¡`�M�p� ���F�`�v� �Ð�F±I�`���P�F���F¤ �6�`Ï@À�)s�`�v�� 1�`�����M�v�v�v���`� �p��K�M�`�����P� ¡J�6��� �v¿���� �K�p�F� �e�`�v�J�I�v���`�M¡`�v� ¡9��� �v���J�F�v  � ¡`�v�`�����F�v� �� 6£s�v�`�Ð�F����¡`� ��¡`�p�F�`���� �`�^�^��¡`���]�M�`�`�v�� ��`�Z�`�����p¥ ¦��M�Z¢;� ���K�M�F�&�������K���F�`�p�9� ���`�v�i�F�;�`� �v¦��`�v� �6�`�6�`���R1;Ï>�v��`�v�K�s�`���F�B�v�S��� �v¿���� �K�p�F���v���J�F���J� ���v¿9�`�v��  �v¿ �^�(����� ���M���`�p�F���v�JÌ�¢��4�i�MÑ]� ¡@¡`�Z��¦��]�`�v� ��v�i�`���J�F�K� ¦����S�F± �]�]� ���`�]�F���D�`�v�K���9���M�Z���Z�i±e� ¡s�`���9� ¡`�v  �v���F���`Ï@À�0�¦��`���J���F�`�p�D�`� �v¦���`�v� �J£s�v�v�����Z¤ �D�F�S�K� �`��9��� ���<�M�M¡`�9¤ �F¡`�p�F���v�M�ZÀFÍs���M�`�D¤ �F¡`�p�F���v�M�S�M�F�K�`���M�J���D¡`� ¦������Z�¦��i�`�9�v����¦��]�I�I��� �`���v�� 9�F±S�I�`¦����M¡`�`�M�D�F±@� ¦�¡s� ¡`�v  �v���F���v�v�`�Z¢�£s���p�`�i�M�F�i���I�]� ��¤ �M¡`�`�Z��v�6�v�v���Z�F¡D�`�v�K�4�`�6�J���v���^��¿ �^���v�6���M�]�]¡`�v���`�v� ���F±s�J��� �`���v�� K�F±s§Ð�`���F�4���F�4�F�4�K� �`� ��K� ¡`�D���v���s�`���F�i�`���4� ���`�v�i�F����¦��J���M¡ZÀÓS¿�  �v¤��v�� i¦��1�i���v�I�K� ¡`�9�v�P�`���J£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�i  ¦��F¡]�F���`�M� ¢;� ���K�M�F�1�(���`�M���P�`���v��F����¡`��� �`�K�`�9�F¡`���v�`¡]�F¡`¿J�v���`�]�F���]�M�Z¢��F�B�`���F£s�J��¿RO��M¡`���F�����L�4���D�p� �S�M ��I�F���R1�¦��M� �M¡ZÀ



�
� ������� U��
	R� ����� 	���Sx � � USx �� ����� �	�x U � ���I���	��;x � ������� x � �
�4�I��9�B��� ���vÜ � � � � ����� � O�� ¡4�F��¿�
�c1»�¢��`���M¡`�9�(���v�`�`�I�9�v�v���Z�F¡D�`�v�K�4�F�v  � ¡`�v�`���
P � �`¦��`�6�`���F�"S,aT

�
Ë>¼���
ZÀ

�^�K�`�]�F�����F¡]�J�`�M¡`�K�v��� �v�   ¿�¢M�`���I�F�v  � ¡`�v�`���K� P � �]� ���`�`�v�`¦��`�I�F�&'(!3!�%]Õ-�F²pµ�'Z³^²eÕFÚK¶ZÖ,��´MµJ´Ò 7,*�Ô39M½4±e� ¡J� ���]�`���v�K�M���`�v� ���F�s���v�>��� �`���v�� �¢@� ¡K�K� ¡`�i��¡`�Z�]�v�`�M�v¿Æ�F� 'Z¶LKFµ"!�³`ÕZ³^²eÖK�F�����¡`� ���v�i�F�`�v� �9�]�`���M�K� ¢��`�v���]�I���M¡`�4£B�I���Z�F�;£s�v�`�i�F�`¿��K���`� �`�p�s�F�s� ����� �`�Z�K�`�K�F���`� �v¦��`�£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�6¡]�F�`�v� �ZÀ -s�M¡`���v�J���`� �M�]�`�>�F±4���F£��F�v  � ¡`�v�`��� P � £B� ¡`���Z¢S� ���F���`�Z�P±e¡`� �Ò OV1�/�¼`½`À�Îs� �`�9�`���F�s�`�K��¡`�F¤ �I�`���9�`���M� ¡`�M��¢�£B�I���M�Z�6� ���v¿K�`���F£+�`���F�s±e� ¡D�F�v�;�v�v�`�`�4§s¢
P � ©^§S°@Ë1©]¼���
]°'3XQ4Ï@ÍD©^§S°��$� � ���v���S±e� ¡B�`� �K�4�]� ���`�]�F��� � � ^>¼4���M���M�����v�� J� ���v¿J� �

ZÀ�© 5D�D£B�4�`���F�v���`�M� ¢�� � ¨@-�W 
B£s�v�v���`¦!2i�]� À °

4P�4�i�Z¿J�F�`�`¦��K�D£s�v�`��� ¦��s�v� �`�s�F±S  �M���M¡]�F�v�v�^¿J�`���F� 
@ËÐ¼ À�O�� ¡D�I�`¦��v�]�F���v¿i�`��� �`�M�

�� ��
Z¢�£B�4���M  �v�i��¿K���F¡`�`�v�`�v� ���v�� 9�`���4  �v¤ �M�i�v����¦��s�v�v�`�s§Ð�v���`�9�^£B�J���F¡`�`�D§��@�F���i§ � ¢£s���M¡`�s�`���s�p�F�`�`�M¡@���F¡`�B�]� ���`�v�`�`�S�F±��F�v���v�`�M�K�@ª4£s�v�`�J¸F©^ª�°�Ë�
����F���9�M�F�9���s�p���M���`� ���Z�I�v��v�v���Z�F¡B�`�v�K� ÀF�e±@£B�4�M�F�i��� �`�K§����v���`�J©]¼���
]° 3<Q4Ï@Í9©^§S° � � � ���v���Z¢�£B�D£s�v�v���M�`�`�M���`�p�F�v�v¿���J��� ��� ¢;�F�4�`���I±e� �v�v�F£s�v�� 9��¡`���]�Z��¦�¡`�K£s�v�v�;�`¦!2i�]�J�`�i�]� ���`�`¡`¦��]�9�F���F¤ �M¡]�F�v�;��� �`���v�� �`���F�I�]�F�`�v�<���M�9�`���J�]�F�K�9��� ¦�����_�54�����`���J�M�v�M�K�M���`�I�F±D§ � �`�6�`���J��� �`���v�� i� ���J���v��F�D�I�`�v�K� ¢��]� ���`�v��¦��v�� 9�`�K� ���K�v�`�M�K�B�`�J�9���v�K¦����`�v���`���I���(���s� ���I�����M�D��� �����ZÀ�Ís���v��v�D�I�v�v���Z�F¡^�^�`�v�K�s� ���M¡]�F�`�v� �;À��e±S���9���M£+���v���s�F¡`�I�]¡`�Z�F�`�Z��¢�� ¦�¡������F����� �`���v�� 9£s�v�v���`�`�v�v�� ���M¿��`���i���M�`�v¡`�Z�P��� ¦�����À��e±4�K���M£ ���v�Ð²v¶I�]¡`�Z�F�`�Z��¢S�F�v�@���v���I�(���]�M���J�`���J�p�F�`�I�J¦��`����,���v�v�Z�6�F�s�v�Z�F�`�D�`�J�`���I�v�M¤ �M�s¼0/�
��e¢�£s���p�`�6�v�K���v�v�M�S�`���F�D�`���I�`� �]�F�;��¦��J���M¡s�F±S���v���¦��`�Z�6�v�4�F�s�K� �`�"Q4Ï@ÍI©^§S°XW�©]¼0/�
��p°��P¼ À�Ís���v�D£s�v�v�;���I�v�M�`�4�`���F��©]¼���
]°'3XQ4Ï@ÍI©^§S°��P¼�F���6���M���]�K�v�M�`�4�`���F�Ð©]¼��
]°�3(Q4Ï@Ís©^§S°�� � � �`�i�v� �� i�F� 
���Ë 
(W�©]¼��
]°MÀ�©<O�� ¡D±e¦��`¦�¡`�¡`�]±e�M¡`�M���]� ¢���� �`�4�`���F�s���Z�M�F¦��`�9�F±@�`���v�s£B�4�i�Z¿J�F�`�`¦��K�4�`���F� 
��
c�
(W32�À °

0��I�v�M�B¦��D�]� ���]�M���`¡]�F�`�4� �i§��^À�1��M�	
�� ¨�� §���� ¢�Á+¨ �:-�W 
  ��¢��F���	�4¨ �)
��$W Á
��À�Îs�F£��¡`�M�`�M���1§ � �v�I�`� ¡`�`�Z���v����� �����Z�]¡`�Z�F�`�v�� 6� ¡]���M¡9��¿6�`�:�M�K�F�9ª�«Z¬^ª�F¬]®]®]®p¬^ª ¯�
eÀ�1��M�9§B«9¨© 
Z«F¬ 
MZ¬]®]®]®e¬ 
 $vÃ &;«#' . °D���K�J�v�v�`�I�]� ���`�v�`�`�v�� i�F±��6�v�`�M�K�D�F±s�`�:�M�J¸F©^ª-( . °M¢@¼sËPÌ4ËÐÁ /�¼ ¢�`� ¡`�`�Z�6�v�6��� �����Z�]¡`�Z�F�`�v�� i� ¡]���M¡ZÀ�Îs� �`�I�`���F�4£B�I�J¦��`�s���Z¤ �9¸F© 
]¹^°@Ë1¸F©^ª ¹�1 . °M¢@¼BË���Ë©^Á /�¼Z°��;¢��F���K�`��Q4Ï@ÍI©^§B«M°;Ë@Q4Ï@Í4©^§��p°MÀ
	i� ¡`�M�F¤ �M¡Z¢��`���4�v�`�M�K�B�F±S§B«4�F¡`�4¡`�M�`�`¡`�p�]�`�Z��`�KÁ /�¼ �&-�W 
  ���v�`�`�v���]�D�`�:�M�M�Z¢��F�v���p�F¡`  �M¡s�`���F��
(W32�À�Ís��¦��D��¿K�`���I�F���F¤ �I�F¡`  ¦��K�M���Z¢� ���J�M�F�6±e� ¡8�
���Z��
4�]� ���`�`¡`¦��]�I�v���v�v���Z�F¡D�`�v�K�I�K��� �`���v�� J±e� ¡4§B«I�`���F�D¦��`�M�9�F�4�K� �`�
Q4Ï@ÍI©^§B«M°��KÁ /i¼SË&Q4Ï@ÍI©^§��p°���-�W 
;���v���ZÀ 	i� ¡`�M�F¤ �M¡Z¢F��� �`�B�`���F��±e� ¡s¼@Ë���Ë�©^Á /i¼Z°��;¢¸F© 
]¹^°�^�¸F©^ª ¹`°M¢ �F���I�`�I£B�D�M�F�J�v�J�v�v���Z�F¡@�`�v�K�B�]� ��¤ �M¡`�B� ¦�¡S��� �`���v�� 4�F±;§B«S�`�9�D��� �`���v�� �F±B�`���I�`�i�F�v�v�M�`�4©^Á /�¼Z°��P�v�`�M�K�s�v�6§��@�`���F�4¦��`�M�SÑ]¦��`�,Q4Ï@ÍI©^§��p°��[-�W 
D���v���Z¢��v�Z�Z¤��v�� �F�K�K� �`��2� /1¼i�v�`�M�K�J¦������ �`� �Z��ÀB�e±I£B�6��� �`�Ð�`���M�`���v�]±e�`�F¤ �M¡K�v�`�M�K�J� ���6���M¡i���v�;¢£B�i� ���]�F�v�Ð�F�1�F¤ �M¡]�F�v�s��� �`���v�� ��F±I§��D�`���F�9¦��`�M�i�F�J�K� �`�IQ4Ï@ÍI©^§��p°��J2� /1¼��-�W 
���v���ZÀ�ÓS¦��B��¿K���(�����v�`�v� �;¢�9Ë1©�
��p°]© 
  W�-�°B�F���'��� �4©^§��v°�^1©�
��v°]© 
��p°�^1©�
��p°]© 
(W32 °MÀFÍs��¦��
2� /1¼DË�
03(Q4Ï@Í4©^§��p°M¢S�F���P£B�i���Z¤ �i�]� ���`�`¡`¦��]�`�Z�Æ�6��� �`���v�� ��F±4§��D¦��`�v�� P�F�9�K� �`�©]¼���
]°'3XQ4Ï@ÍD©^§��p°��[-�W 
s���v���Z¢��F�D���M�`�v¡`�Z��À

O�� ¡��
���Z��
Z¢��`���I¡`¦������v�� K�`�v�K�s±e� ¡D�`���v�D�F�v  � ¡`�v�`��� ¡`�M�i�F�v���s�v�v���Z�F¡I©^�F�`�`¦��K�v�� J��K�����M�@�F±s�]� �K��¦��]�F�`�v� �6�F�I���M�]�]¡`�v���Z�1�F���F¤ �Z°MÀ�Ís���v�4�v�4���Z�M�F¦��`�K£B�J���i��� �I� �]�`¦��F�v�v¿���Z¤ �S�`�D�`� ¡`�@§ � �v�4� ¡]���M¡@�`�D�p���M���`� ±e¿D�`���S� �M¿IÁ /i¼S�v�`�M�+�`�:�M�M�Z¢Z£s���p�`�9�M�F�I���@±e� ¦����4��¿¦��`�K�F±s�v�v���Z�F¡^�^�`�v�K�I�K�Z���p�F��� �������v�� J�`�Z�`�����p¥ ¦��M�ZÀ+	i� ¡`�K��¡`�Z�]�v�`�M�v¿�¢��`���K¡`¦������v�� i�`�v�K��v��� � ���*
B�v�   ©]¼ W 
]°M¢;£s���M¡`�����v�J�R�
���Z�1�]� ���`�]�F���9�v�����M���M�����M���J�F± 
J�F����� � �v�J��]� ���`�]�F���D¡`� � �Z�]�`�v�� i�`���9�]� �`�4�F±B�]� ���`�`¡`¦��]�`�v�� 6�F���K�`� �v¤��v�� J�`���I� �M¿i�v�v���Z�F¡s��¡`�   ¡]�F��À
5D�`�`¦��K�v�� s£B�B¦��`�S�`���B�M�v�v�v���`� �p�D�K�M�`�����D� ¡S�F�I�F����¡`� ��¡`�p�F�`�B��� �v¿���� �K�p�F� �^�`�v�9�;�v���`�M¡`�v� ¡��� �v���S�F�v  � ¡`�v�`���Æ±e� ¡S�`� �v¤��v�� D�`���,1;Ï@¢� � �`��� ¦��p�I���D��� �v¿���� �K�p�F�F�v�K© -�W 
]° $e« 1 � '�� �]ÀFÍs���v��v�4��¡`� ���F���v¿6�`���K�p�F¡`  �9�`�i¿��v�M�p�i±e�Z�F�`�v���v�J�]� �K��¦��]�F�`�v� ���D�M¤ �M�6±e� ¡ 
@¨+®v¼ /3>3>3>�¢�£s���p�`�



� � ���R�	��FU�c ��� ��� � � ����� ��x � � �

£B� ¦��p�J¿��v�M�p�K�`���4�]�F�K�4�F�`¿��K���`� �`�p�s£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�I¡]�F�`�v�J�F��	�OVOV+9À
0��v���]�S£B�B�F¡`�S���M�v�� s�`���M� ¡`�M�`�p�M�F�^¢Z���F£B�M¤ �M¡Z¢M�v�;�v���v���`�M¡`�M�`�`�v�� D�`�s��� �`�S£s���F�;���F�����M���£s���M�J£B�s�v�M� 
@  ¡`�F£1�`�v�F£s�v¿I£s�v�`��Q4Ï@Í4©^§S°;Ë 
@À�© 4P�D�M�F�J���M�`�M¡`�K�v���D�]�v� �`�s��� ¦������S� �

Q4Ï@ÍI©^§S°�¦��`�v�� ,OVOV+9¢M�`�4�`¦��`�I  ¡`�F£s�`�9�M�F�I�Z�F�`�v�v¿4���B�F¡`¡]�F��  �Z��À °�0�¦������ �`�S±e� ¡;�v���`�]�F���]��`���F�B£B�D�v�M� 
��Ð©e�v�  ;�v�  ��� �4©^§S°`°XW�©e�v�  �Q4Ï@Í4©^§S°`°MÀ�Ís���D£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�4  ¦��F¡]�F���`�M�4£B� ¦��p��`���M�6���
P ©^§S°@Ë1©]¼�� �v�  ��v�  �©<Q4Ï@Í4©^§S°`°

�v�  �©<Q4Ï@Í4©^§S°`° °'3XQ4Ï@Í4©^§S°�� -;�v�  �©<Q4Ï@Í4©^§S°`°
�v�  ��v�  �©<Q4Ï@ÍI©^§S°`°

£s���p�`�I£B� ¦��p�D�v�K���v¿B�`���F�VS,aT ¨1¼ À 	i� ¡`�M�F¤ �M¡Z¢M±e� ¡;�`� �K���
���Z�9�]� ���`�]�F��� ��¢M�`���S¡`¦������v�� �`�v�K�;£B� ¦��p�D�`���M�I���S��� ¦������Z�4��¿4�B��� �v¿���� �K�p�F�M�v��� $ � ����� ��� ¯(' $e« 1�$ � ��� ¯('��%$ � ����� ��� ¯(' ¢M£s���p�`��v�D�J©e��� �`�`�v���v¿J���v  ���^� ¡]���M¡]°B��� �v¿���� �K�p�F���v� 
@À�Ís��¦��s£B�D���Z¤ �4�`���D±e� �v�v�F£s�v�� I�]� ¡`� �v�p�F¡`¿�`�J�`���4¡`�M�`¦��v�D�F±sÒ OV1�9�¼`½`¢3��¡`�`�D� ���`�M¡`¤ �Z�i�v��Ò * � ��/32Z½`À
�4�I��9�B��� ���vÜ � � Ï;� �v¿���� �K�p�F� �^�`� �J�S���v�J��� �`���v�� I�F�v  � ¡`�v�`���K�;�(���v�`�B£s�v�`�RS,aT ¨>¼ À

5��J¦��`�6���M�`�`�M¡I  ¦��F¡]�F���`�M�J�F±B�`���v�4�`� ¡`�4£s�F�4�`¦����`�Z¥ ¦��M���`�v¿P���v�]�]�F¤ �M¡`�Z����¿��4�F¡^��i�F¡`� �F¡J�F�����4�F¡`�+Ò ���,/32Z½`¢@£s���1���M�K� ���`�`¡]�F�`�Z�>����� �v¿���� �K�p�F� �^�`�v�9�K�F�v  � ¡`�v�`��� P�`���F�B  ¦��F¡]�F���`�M�M� P ©^§S°@ËJQ4Ï@Í4©^§S° �K�v�    ©<Q4Ï@ÍI©^§S°`°MÀ�Ís���M¿J�(�����v� �v�S�i�F��¿9� �����v�`�v� ���F��`�Z�`�����p¥ ¦��M�s���M¿ � ���J�`��� �`�D�v��Ò OV1�/�¼`½��`�I� ���]�F�v�J�`���v�B¡`�M�`¦��v�ZÀ
QD���D� �M¿J�p���Z�4�v�B�`�9�Z¤ � �p�� �]�`¦��F�v�v¿i  �M���M¡]�F�`�v�� K�`���9�M���`�v¡`�9�v�v���Z�F¡D��¡`�   ¡]�F��À
O�� ¡D�`���v�D�`���M¿��]� ���]�M���`¡]�F�`�J� �6�`�����¦��F���F±��`���81;Ï����M�]�]¡`�v���Z�J�F���F¤ �D©^� �]�`¦��F�v�v¿�¢M�`���s��¦��F���F±��F�I1;Ï6�`���F�@�v�@�`�v�K�v�p�F¡��`�4�`���F��F±4Ò OV1�/�¼`½B��¦��4�v�4�]� ���`�`¡`¦��]�`�Z�P¦��`�v�� i�`� �K�M£s���F�D�K� ¡`�4�`� �����v�`�`�p�M�F�`�Z��¡`� ¦������v�� K��¡`�F��]�Z��¦�¡`�M�]°MÀ��^�K�`���I��¦��F�^¢ �`���4¤ �F¡`�p�F���v�M�s�]� ¡`¡`�M�`��� ���K�`�9�v�`�M�K�s�F���J�`���I�]� ���`�`¡]�F�v���`�D�]� ¡^�¡`�M�`��� ���i�`�J�`���4��� �`���v��  �ZÀ �4�F¡`�i�F¡`� �F¡B�F��� �4�F¡`�i�`���M�6�F�����v¿J�`���I�M�v�v�v���`� �p�9�K�M�`������¢£s���p�`�Ð� ���v¿1  �M���M¡]�F�`�M�6�]� ���`�`¡]�F�v���`�i�F�J�`���M¿>�F¡`�6���M�Z���Z�1±e� ¡J�`�M���F¡]�F�`�v� �>��¦�¡`��� �`�M�ZÀ
	i� ¡`�M�F¤ �M¡Z¢Z�`���M�`�s�`�M���F¡]�F�`�v�� 4�]� ���`�`¡]�F�v���`�@�`¦�¡`�I� ¦��;�`�D���S�`� �v¦��`�v� ���;�`�D�����F���]� �`�4��¡`� ����v�M�K�Z¢ �F�B�v�J�`���4�]� �v¦��K���^  �M���M¡]�F�`�v� �J�F����¡`��� �`�J�`���F�874�v�v�K� ¡`�B�F���R74� �K� ¡`¿4��¡`� ��� �`�Z����Z�M� ���M�9�F  �J±e� ¡D�`� �v¤��v�� J�`���J� ¡`�v  �v���F����¡`� ���v�M��¦��`�v�� i�`���9�`�v�K���v�(�K�K�M�`�����PÒ 7�7 �¼^½Ò 7�7 3>]½`À�Ís���I�����F���]� �`�i��¡`� ���v�M�K�s�F¡`�9ÎDÏ;�^���F¡]��¢���¦��s±e� ¡`�`¦����F�`�M�v¿K£B�9�M�F�6�`�M�`�`�v�4±e� ¡���Z�F¡^�^� ���`�v�i�F���F�B� ����� �`�Z�J�`�9� ���`�v�i�F���`� �v¦��`�v� ���S�v�J�`���v�s�]� ���`�(���Z¢��`�v���]�4£B�D� ���v¿9���M�Z��`�i�`� �v¤ �9�`����1;ÏÆ�`�K£s�v�`���v�P�F��� �����v�`�v¤ �J�]� ���`�]�F���ZÀ�Ís��¦��4�(���v�`�`�v�� i��� �v¿���� �K�p�F� �^�`�v�9��F����¡`� ���v�i�F�`�v� �i�F�v  � ¡`�v�`���K�S±e� ¡D�`���9�����F���]� �`�i��¡`� ���v�M�¾�M�F�6���9¦��`�Z��À�QD���]�J�`����1;Ï���F�J���M�M�>�F����¡`� ���v�i�F�`�M�v¿6�`� �v¤ �Z��¢ �4�F¡`�i�F¡`� �F¡9�F�����4�F¡`�Ð�(�����v� �v�J� �����v�`�v� ���F�B�p���Z�F��`�J�M�v�v�K�v���F�`�D¦������M�Z���Z���]� ���`�`¡]�F�v���`�I©e���v���^�^¿����M�]°s�`�K�F�s�`�K  �M�D���F£s�i�`�K�9���Z�F¡^�^���F�`�p��`� �v¦��`�v� �;¢ ±e¡`� � £s���p�`�6�,�����F�;��� �`���v�� J�M�F�i���I���M¡`�v¤ �Z��À

)s��±e� ¡`�`¦����F�`�M�v¿�¢F�F�v� �`���v�S�]�v�M¤ �M¡`���M�`�s�]� �K�M�@�F�@�D��¡`�p�]� ¢ �F���4�`���s���M�`�@¡`¦������v�� F�^�`�v�K���� ¦����J��¡`�F¤ �Z�J�v�6Ò ���,/32Z½��v�S£B� ¡`�`�4�`���F���9©�
 � °MÀ�ÓS�M�`�`�M¡D¡`¦������v�� I�`�v�K�M�B�F¡`�D��� �`�`�v���v� ¢���F£B�M¤ �M¡Z¢F� ±�� ���B�v�;£s�v�v�v�v�� s�`�D�`�M�`�`�v�B±e� ¡@�v�M�`�@�`���F�J�F�`¿��K���`� �`�p�;� ���`�v�i�F�v�v�^¿ À(4>���M¡`�Z�F�@�v��`���4Ò OV1�/�¼`½��]�`���M�K�s�s  ¦��F¡]�F���`�M�S�F±��`���S±e� ¡`� P � ©^§S°�Ë�©]¼���
]°!3 Q4Ï@ÍI©^§S°���� � ¡`�Z¥ ¦��v¡`�Z��`�v�K�D�(����� ���M���`�p�F�;�v�P¼ W 
Z¢��F�6�F���F�v�   � ¦��S  ¦��F¡]�F���`�M�I���F�`�Z�i� �i�`���KÒ ���,/32M½S�F����¡`��� �`��M�F�i���I� ���]�F�v���Z�K�v�K¡`¦������v�� J�`�v�K�s��� ¦������Z�i��¿K�9��� �v¿���� �K�p�F���v�P¼ W 
D©^�F�v�`��� ¦�  �K�`������M���M�����M���]�4� �'
K�v� � ©�
B�v�  
�°;¡]�F�`���M¡B�`���F�9�v�v���Z�F¡Z¢F�F�S�v�@£s�F�@�v�9�`���IÒ OV1�/�¼`½��]�`���M�K�Z°MÀÍs��¦��S£B�B���Z¤ �s�s±e¦��v�v¿4��� �v¿���� �K�p�F� ©^�F�`¿��K���`� �`�p�M°;�F����¡`� ���v�i�F�`�v� �D�]�`���M�K�4©<O@Ï�5,0�°�±e� ¡���v����� �`���v�� �À�O�� ¡s±e¦��v�S���M�]�F�v�v�D�`�M�6Ò ���,/32Z½`À
5D�P�F�v�`�M¡`���F�`�v¤ �9�`� �M�]�`���F±B�`���J¡`�M�`¦��v�`�4�F±Ò OV1�/�¼`½S�F���6Ò ���,/32Z½;�v�s  �v¤ �M�i�v�[6B���F���`�M¡,9�À
O�¡`� �&�`���i�`���M� ¡`�M�`�p�M�F�s��� �v���9�F±D¤��v�M£I¢@�`�����4�F¡`�i�F¡`� �F¡^� �4�F¡`�P�F�v  � ¡`�v�`���&�v�Z�Z¤ �M�



� � ������� U��
	R� ����� 	���Sx � � USx �� ����� �	�x U � ���I���	��;x � ������� x � �
�v�v�`�`�v�D¡`��� � ±e� ¡S±e¦�¡`�`���M¡D�v�K��¡`�F¤ �M�K�M���@�v�i�`���4�v�M¤ �M�;�F±S�F����¡`� ���v�i�F�`�v� �9� ���]�F�v���F���v�D��¿��� �v¿���� �K�p�F� �^�`� �J�J�F�v  � ¡`�v�`���K�ZÀ�4P�K�`��� ¦��p�1��� �v���9� ¦��Z¢@���F£B�M¤ �M¡Z¢S�`���F�J�`���M¡`���F¡`�i�`����F�`�K����ÎDÏ;�^���F¡]�����M�`�J¡`�M�`¦��v�`�J�`���F�I¡`¦��v�K� ¦��I�`���K��� �`�`�v���v�v�v�^¿P©^�F�`�`¦��K�v�� 6Ï �¨�ÎDÏS°�F±s�J��� �v¿���� �K�p�F� �^�`� �J�D���M¦�¡`�v�`�`�p� P �`���F�D  ¦��F¡]�F���`�M�M� P ©^§S°@Ë Q4Ï@Í4©^§S°�� �K±e� ¡4�`� �K�
�
���Z�i�]� ���`�]�F������À

����������� �*"�,��������*���!"��%�� �����������!"�& � ���

��� ���vÜ����vÜ  ����
	�� ��
����	����
� �
�������������
� 	��

Ís���B¡`�M�`¦��v�`�S£B�B���Z¤ �S�K�M���`�v� ���Z�4�`�s±^�F¡S�]� ���]�M���`¡]�F�`�s� �['Z¶LKFµ"!�³`ÕZ³^²eÖ;£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�s¡]�F�`�v� �
S,aT ¢@��¦��9�`���6¥ ¦��M�`�`�v� �Ð�F±4�F���`� �v¦��`�i£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�i¡]�F�`�v� ��S"T&U>�v��±L\�],^+¼,_3S"TB©^§S°SË
]4±e� ¡s�F�v���v�v�`�`�D§�`4�v�D�F�v�`�9�F±@�v���`�M¡`�M�`�Z¢��M�`���Z�]�p�F�v�v¿J£s���M�6£B�4�F¡`�9�]� ���`�p���M¡`�v�� 9¡`�M�p�F�`�v¤ �M�v¿�`��� ¡`�D�v�v�`�`�B�F±S�v�`�M�K�ZÀ�O�� ¡s�`���M�`�I�`���I�]¦�¡`¡`�M���4���M�`�D¡`�M�`¦��v�`�4�F¡`�I�F�B±e� �v�v�F£s� _
�4�I��9�B��� ���vÜ � ��� � � �
��� �

����O�� ¡ P º[\�OVOS¬^Ó�O�`�¢
S"T6Ë>¼ ® Ô ��À
����O�� ¡ P º[\�OVOV+I¬^Ó�OV+�`�¢
S"TK¨Æ¼ ® ��À

Îs� �`�9�`���F�4�`���I±e� ¡`�K�M¡s��� ¦����6�v�4� �]�`¦��F�v�v¿6¥ ¦��v�`�9�]�v� �`�9�`�K�`���K�F�`¿��K���`� �`�p�D��� ¦����i�F±
S,a5.5 ¨FS,a

� 5 ¨+¼ ® Ô�À�Ís���9�p�F�`�`�M¡I�v�D±e¦�¡`�`���M¡4±e¡`� ���`���K�F�`¿��K���`� �`�p�4��� ¦����6�F±"S,a5.5�� ¨
S,a
� 5�� ¨Æ¼ ¼ W39�¢���¦��D�v���]� �K���F¡`�v�� 9�`���I�p�F�`�`�M¡4�]� ���]�v¦��`�v� �6�`�J�`���9�`���Z�]� ���I¡`�M�`¦��v�`�4¦�������M¡`�v¿��v�� 9�`���9�F�`¿��K���`� �`�p�s�]� ���]�v¦��`�v� �;¢�£B�4�`�M�I�`���F�BÍs���M� ¡`�M� 2�Àv¼��4��¡`�F¤��p���M�D�I���M�`�`�M¡��� ¦����Æ�F�K�v�Z�F�`�K±e� ¡[Q4Ï@ÍI©^§S°sË >�ÀBÍ@�P�����`���Z�]� ���F¢D� ±9�v�K�v�K�`¡`¦��P�`���F�[OVOV+I©^§S°sË©]¼ ¼ W39 °03LQ4Ï@Í4©^§S°��@e�±e� ¡6�F�v�I§s¢s�`���M�+�`���1�F���`� �v¦��`�P��� ¦����Æ�v�i�`�`¡`� ��  �M¡6� ���v¿Ð±e� ¡

��� �4©^§S°SËÐ©]¼ /3W � °XeBÀ;ÓB�F� �M¡I�`���F£s�I�v�ÐÒ ÓB�F�
/3>M½B�`���F�Iei¨F>i�`¦!2i�]�M�Z¢;�v�K���v¿��v�� J�`���F��`���4�F�`¿��K���`� �`�p�B¡`�M�`¦��v�s��� �K�v���F�`�M�@±e� ¡ ��� �4©^§S°�cÐ¼Z»�À �^��Ò .B¦�� 9�¼`½;�I��¡`���F±;�v�B�]�p�F�v�K�Z�±e� ¡8eJ¨Æ¼ ¢ £s���p�`�K£B� ¦��p�9�v�K���v¿I�`���F�B�`���I�F�`¿��K���`� �`�p�S¡`�M�`¦��v�D��� �K�v���F�`�M�S�`���I�F���`� �v¦��`�� ���s±e� ¡�Q4Ï@ÍI©^§S°�cJ>�À*	i� ¡`�D¡`�Z�]�M���`�v¿�¢�Ò 680�Ó�9�-F½���¡`�M�`�M���`�D�4�`�v  ���`�M¡B¡`�M�`¦��v�B�`���F�s��� �K� ����F�`�M�D��� �`�PÒ .B¦�� 9�¼`½@�F����Ò 0��v�[9�-]½;£s���M�&Q4Ï@Í4©^§S°@º[\�>�¬ -�¬���`�À�)s�`�v�� J�`�Z�`�����p¥ ¦��M�D�`���F��(�����v� �v�4�v�v���Z�F¡I��¡`�   ¡]�F�K�K� �� J�v�F£B�M¡4��� ¦������9� ���`���K� ���`�v�i�F�;��� �`���v�� �¢��`���K�F¦��`��� ¡`���¡`�F¤ �4�`���F�s��� �`��OVOV+I©^§S°s�F���iÓ�OV+I©^§S°D�F¡`�4���J�K� ¡`�D�`���F�6© -�W3> °'3XQ4Ï@Í4©^§S°��P¼ W3>�À

��� ���vÜ���� � �!	��"$#$�%	�"&��"�	�'���� 	���%����($��)$� 	��

QD���D��� 2i�]¦��v�^¿4�`���F�@�F±e�`�M�J�J¦��`�;���s�]� ��±e¡`� ���`�Z�9�v�9��¡`�F¤��v�� D£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�s  ¦��F¡]�F���`�M�M�@±e� ¡���v�6��� �`���v�� i�F�v  � ¡`�v�`���K�B�v�D�`���4±^� �]�4�`���F�4�]�M¡`�]�F�v�����F�`¦�¡]�F�@�K� ��� �`� ���p�]�v�^¿9��¡`� ���M¡`�`�v�M��M�F�����9¤��v� �p�F�`�Z�K��¿6�`���9���M�`�`�M¡I���M¦�¡`�v�`�`�p�]�ZÀ�1��M�4¦��4�]�Z¿i�`���F�4�K�v�v�`�4§SI�v��f ÕFµ9²pÚ�'Z³`´(f��¿P�K�v�v�`�I§B«9� ±D§SJ�M�F�P���K� ���]�F�v���Z�i±e¡`� �&§B«9��¿����M�v�M�`�v�� 6�v�`�M�K�I�F��� �F� ¡4¡`�Z��¦��]�v�� �`���M�v¡9�`�:�M� À�5 ���v�P��� �`���v�� 6�F�v  � ¡`�v�`��� P �v�KµJÕFÚ�ÕZ³`ÕFÚ�´I� ±B±e� ¡9�F��¿6�^£B�6�v�v�`�`�9§B«J�F���§Si£s���M¡`��§B«i��� �K�v���F�`�M�J§S ¢ P ©^§SZ°BË P ©^§B«M°iÒ 	i¦�¡(/3/Z½`À�0�¦��`�>����¡`� ���M¡`�^¿>�]�v�Z�F¡`�v¿�K�v  ���@���D���M�v��±e¦����v�J��¡`�F¤��v�� 4¡`�M�`¦��v�`�D�F��� ¦��s�F�v  � ¡`�v�`��� P À �^�����M�Z��¢��v�R0��Z�]�`�v� �[2�À >D£B��`���F�v�;�v���`¡`����¦��]�J�J�K� ��� �`� ���4�F�v  � ¡`�v�`��� �&'Z³`Ö,��²pÚ�Û�	D´]¶]³*�S²v³S�F�4�J� �M¿i�v���`�M¡`�K�Z���p�F¡`¿�v�1��¡`�F¤��v�� �¡`�M�`¦��v�`�i�F��� ¦��9�`���6�Z¤ �M¡]�F  �]�`�M�F�`�i���M���Z¤��v� ¡J�F±4�`���i��� ���^�K� ��� �`� ���JÓS�M�`�



� � � ��� �
	 ��� �Fc ��� ��� � � ����� ��x � � �

O;�v�D�F�v  � ¡`�v�`����À3)s��±e� ¡`�`¦����F�`�M�v¿9±e�M£Æ�F±S�`���I�F�v  � ¡`�v�`���K�S£B�4���Z¤ �4���v�]�]¦��`�`�Z�6�`�9±^�F¡s�F¡`��K� ��� �`� ��� ÀF�^�i�I�]� �K��¡`�M���M���`�v¤ �4�`�`¦���¿�¢�	i¦�¡`  � �v�KÒ 	i¦�¡(/3/M½;£s�F�B�F���v�D�`�9�p���M���`� ±e¿9� ���v¿�^£B��_�Îs�(���,O;�v�D�F���6Îs�(���^�X2RO;�v�ZÀ�	i� ��� �`� ���p�]�v�^¿i�����M�D��� �D��� �p�K�M¤ �M�i±e� ¡DÎs�(���^�X>RO;�v�� ¡4±e� ¡�54Ó�O@i©e�`���K�F�v  � ¡`�v�`���¾�`���F�4¡`�M���p� �]�M�J�`���RO;�v¡`�`�IO;�v�I��� �`���v�� i¡`¦��v�J�v�1Îs�(���^�X2
O;�v�9��¿P�`���6ÓS�M�`�RO;�v�9¡`¦��v�Z°MÀSÎs� ¡J�����M�J�v�9��� �p�6±e� ¡9�`¦��`�Ð�`�v�K���v�J�F�v  � ¡`�v�`���K�I�F�9�`���
-D�F¡`�K� ���p�D�F�v  � ¡`�v�`���K� -��J¢��d^@>J©^�F�v�`��� ¦�  �K�v�s��� �p���s�`¡`�v¤��p�F�v�v¿4±e� ¡�-4«4�F����-DZ°MÀ

74�v¤ �M�6�`���F�I�K� �`�D�F±B�`���K�F�v  � ¡`�v�`���K�s£B� ¡`�`���`�`¦���¿��v�� 6�F¡`�J��� ���^�K� ��� �`� ���p�F¢��`���¥ ¦��M�`�`�v� �1�`���M�Ð�F¡`�v�`�M�Z¢�Ñ]¦��`�9���F£���� ���^�K� ��� �`� ���p�I�M�F�1�`���M¿���� .�O�� ¡I�`���J±e� ¦�¡I�K� �`�±^�F�K� ¦��D���v����� �`���v�� i���M¦�¡`�v�`�`�p�]�Z¢VOVOB¢;Ó�OB¢�OVOV+9¢;�F����Ó�OV+J¢��`���J��� ���^�K� ��� �`� ���p�]�v�^¿�M�F�P���K�F¡`���v�`¡]�F¡`�v�v¿6�p�F¡`  � ¢��`���F�I�v�4�v�9�M�F��  ¡`�F£�£s�v�`� 
@À/Ís���v�I£s�F�4�v�K���v�p�]�v�s�v�P�(����F�K���v�M�J���v�]�]�F¤ �M¡`�Z�Ð��¿ -D�F� ��F�X�PÒ -D�F�pÔ�-M½`¢@��¦��J���F�J���M�M�>�`�`¦����v�Z�Ð�v�1�K� �`�J���M�]�F�v�s��¿
	i¦�¡`  � �v��¢ £s���J�]� ���`�`¡`¦��]�`�Z�6�v�v�`�`�B�v�K���v¿��v�� 4�`���D±e� �v�v�F£s�v�� D¡`�M�`¦��v�ZÀ��e± P �v�s�I���v�K��� �`� ��v�� K�F�v  � ¡`�v�`����¢����(�����9�`���['Z¶LKFµ"!�³`ÕZ³^²eÖIMBÕ�%]¶]³eØ]Ö('Z¶Z´IÚ�ÕFÚ�µJÕFÚ�ÕZ³`ÕFÚ�²eÖM²v³<KI�F± P ¢����M��� �`�Z���¿@b�aT �`�����K�`���i�i� ���v�9¦���¤ �F�v¦����Ð�`¦��`�P±e� ¡J�F�v�8b c>»i�`���M¡`�i�(���v�`�`�K�6���F�v¡I�F±�v�v�`�`�4©^§B«F¬^§SM°B£s�v�`��Q4Ï@Í4©^§B«M°V^JbP¢�§B«4��� �K�v���F�`�v�� I§S ¢��F��� P ©^§SZ°XW P ©^§B«M° /�¼�^��@À�^�Ð� �`���M¡J£B� ¡]���Z¢@�`���i��� ���K� ��� �`� ���p�]�v�^¿6�v�9�`���6�F�`¿��K���`� �`�p�I±e¡]� �]�`�v� �1��¿P£s���p�`�1�`�����¦��J���M¡B�F±S���v���s�i�Z¿9�v���]¡`�Z�F�`�I£s���M�i�v�`�M�K�s�F¡`�4�`��¡`¦����i� ¡D���M�v�M�`�Z��À
�4�I��9�B��� ���vÜ � � ���	� ��
�� � ���	� ����� � 4>�v�`�P¡`�M�`���Z�]�i�`�1�F�`¿��K���`� �`�p�9£B� ¡`�`�^�`�M�F�`���� ���K� ��� �`� ���p�]�v�^¿�¢

���SÓS� �`��b�a
� 5 �F���[b�a

� 5�� �F¡`�I�F�s�v�Z�F�`�I¼ W�¼���¢
���SÓS� �`��b�a5.5 �F���[b�a

� 5 �F¡`�I�F�s�v�Z�F�`�I¼ W�-�2�¢��F���
* �BÓS� �`��b�a5.5�� �F���[b�a

� 5�� �F¡`�I�F�s�v�Z�F�`�I¼ W Ô ��À
�^�i  �M���M¡]�F�^¢����9¦������M¡D��� ¦������s� �i��� ���K� ��� �`� ���p�]�v�^¿I���M�`�p���M�4�`���4�`¡`�v¤��p�F���`���F�"b�aT Ë
S,aT /�¼9�F¡`�I�]¦�¡`¡`�M���`�v¿6�����F£s�;À
O�� ¡s�K� ¡`�I���M�]�F�v�v�s� �i��� ���K� ��� �`� ���p�]�v�^¿�¢F�`�M�iÒ 	i¦�¡(/ �M½Ò 	i¦�¡(/3/Z½`À

D�
REB��D��E�CM�8D,B8EFDJ�"D�G(HIBB� B
�J���

QD���I��¡]�Z£s��� �`�J�F±@¡`�M�v¿��v�� I� �K£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�9�F���F�v¿��`�v�S�v�B�`���F�B�v�K�i�F��¿9�F�����v�p�M�F�`�v� ���S�`���£B� ¡`�`�S�M�F�`�s���M¤ �M¡S�`�M�M�K�;�`�4���M�]¦�¡ZÀF�^�����M�Z��¢�¥ ¦��v�`�S�v���`¡`�p�M�F�`�s�F���I¦����v�v� �M�v¿D�v�v�`�`�@�F±��v�`�M�K�£B�M¡`�K���M�Z���Z�P�`�6��¡`�F¤ �9�i�F��¿i�F±s�`���K�v�F£B�M¡4��� ¦������I�v���`���K��¡`�M¤��v� ¦��I�`�Z�]�`�v� �;À;Ís��¦���`���M¡`�s�v�@�B�`�`¡`� �� 4���M�Z�4±e� ¡�¡`�M�`¦��v�`�S�`���F�;�`�M�v� ¦��@�K� ¡`�S�F��� ¦��;�^¿����p�M�F� ���M���Z¤��v� ¡ZÀZÏ@¡`�F¤��v�� ¡`�M�`¦��v�`�i�F��� ¦��J�`���6�Z¤ �M¡]�F  �]�`�M�F�`�i���M���Z¤��v� ¡J�F±4���M¦�¡`�v�`�`�p�]�J¦������M¡i�6¤ �F¡`�v�M�^¿P�F±4�v�`�M�J��`�:�M�9���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ���s�v�B� ���4�`�`�M�6�v�i�`���v�D���v¡`�Z�]�`�v� �;À
QD� Ñ]�Z�]�`�v� ���4�M�F�i���I�v����  �Z�K�F ��F�v���`��F��¿P�`�v��  �v�6�`��� �p�]�i�F±I���v�`�`¡`�v��¦��`�v� �;¢@�`�v���]�i¡`�Z�F� �^£B� ¡`�p�1�F�����v�p�M�F�`�v� ���9¡]�F¡`�M�v¿1  �M���M¡]�F�`��v���`�]�F���]�M�B�`���F�S� ���M¿J�`���s�`� ¡`�`�B�F±���¡`� ���F���v�v�v�^¿9���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ���@±e� ¡@£s���p�`�J�`�v  ���B�F���F�v¿��`�v��v�B�]¦�¡`¡`�M���`�v¿J��� �`�`�v���v� À3QD� Ñ]�Z�]�`�v� ���B�K�v  ���@�F�v�`�4���D�i� ���B�`�4�`���D�`�]�F�����F¡]�J�F�`�`¦��K���`�v� ��`���F�S�Z� �`�J�v�`�M���`�:�M�s�v�B�`��� �`�M�J�v�����M���M�����M���`�v¿9�F±;�F�v���`���s¡`�M�`�ZÀ�Îs�M¤ �M¡`�`���M�v�M�`�Z¢�� ±�¡`�M�`¦��v�`��F¡`�I� ���]�F�v���Z�J±e� ¡D�J¤ �F¡`�v�M�^¿K�F±@�`¦��`�P���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ���Z¢��J��¡`��� ���M¡D���p�]�`¦�¡`�I�i�Z¿J���M  �v�i�`�



� � ������� U��
	R� ����� 	���Sx � � USx �� ����� �	�x U � ���I���	��;x � ������� x � �
�M�K�M¡`  � ¢��F���K�F�B�`���D¤ �M¡`¿K�v�Z�F�`�B�`���4£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�4¡`�M�`¦��v�`�D�M�F�i���D��¦��s�v���`�I���M¡`�`���Z�]�`�v¤ � À�^�Ð�`���6�M�F�`�6�F±4�`���6�]�p�F�`�`�p�M�F�s� ���]�`���v�K�M���`�v� ���F�B���v�1��� �`���v�� ���¡`� ���v�M��¢�Ñ]¦��`�J�`¦��`�>���¡`��� � �^���F�`�Z�Ð�Z¤ �M¡]�F  �]�`�M�F�`�6�F����¡`��� �`�1���F�9���M  ¦��Ð�`���M�K�M¡`  � ¢@�F���P£B�i�`¦�¡`¤ �M¿P�v�9�v��`���v�4�`�Z�]�`�v� �;À��^���`���v�`�9�F±B�`���J��� 2i�]¦��v�^¿K�F±B��¡`� ���F���v�v�v�`�`�p�I�F���F�v¿��`�v�Z¢���� �`�6�`���9  �M���M¡]�F��`���M� ¡`¿��F���6�Z¤ �M¡]�F  �]�`�M�F�`�9¡`�M�`¦��v�`�D±e� ¡D�`���Z�]� ���9�F�v  � ¡`�v�`���K�B���Z¤ �I  ¡`�F£s�6�v�K��¡`�M�`�`�v¤ �M�v¿�v�i�`���4���F�`�D���Z�M� ��� À

1��M�J¦��J���M  �v�Ð£s�v�`�1�`� �K�K�`�M¡`�K�v��� �v�   ¿�À�5D�v�`��� ¦�  �Ð��¤ �F¡`�v�M�^¿P�F±4�v�`�M�J�^�`�:�M�i���v�^��`¡`�v��¦��`�v� ���J���Z¤ �i���M�M�>�`�`¦����v�Z��¢S�`�����]� �K�K� �P�F�`�`¦��K���`�v� �1�v�J�`���F�J�`���i�v�`�M�K�9�v�>��v�v�`�4���Z¤ �J�v�����M���M�����M���Z¢;�p���M���`�p�M�F�v�v¿����v�8�����4�v�`�M�J�^�`�:�
1
:�:�¡s����`�9 8�v�4�`/A ��M��s����`sv�`�D±e� ¡D�`2
(��)Tj
-1±e¿K£sv� �1Dp�M�F�v�v¿����v�8�v�4�`2 100P�����
�/B 1 Tf
(:�)T���M �iFF��¿4F¡`�Tf
(¡SF�v���v���K�¡]�I±e��F�`���v�4�`��SF¡`�`� ���F��S��D±e�Ð£s�vBF���v����¢S��� ¦�  ¡D�`271j
/B 1 T
(M�i�286�v�9�v�)TF±B�� ���� �v�   ¿�À)T _ Td
(	���)Tj¸F©^§@¯�°K©e00 TdKK�K� ���6�M�F�`���F�J�`&4�v�`�M�J�^�`�:�M�i�260�v¿

M�i�1368F�



� � � ��� �
	 ��� �Fc ��� ��� � � ����� ��x � � �

�`���4���v�]�]¡`�M�`�4���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ��� ��\MÌ Á6¬ ��Á[`s���Z�]� �K�s�K� ¡`�s�F���9�K� ¡`�S�v�v� �B�`���4�]� ���`�v��¦�� ¦�����v�`�`¡`�v��¦��`�v� ���9Ò »�¬pÌ3W � ½`À�5D�4£B�9�`���F�v�^¢��`�M� ¢����F£B�M¤ �M¡Z¢��`���v�I�����M�4��� �4��¡`�M¤ �M���I�`���9�^£B��^¿����M�S�F±����v�`�`¡`�v��¦��`�v� �4±e¡`� ��¿��v�M�p���v�� s¡`�M�`¦��v�`�S�`���F�S�F¡`�B�i�F�`���M�i�F�`�p�M�F�v� ¿s¤ �M¡`¿9��� ;��M¡`�M���ZÀ
QD¦�¡I���v�]�]¦��`�`�v� ���F±S�`���J�Z¤ �M¡]�F  �J�M�F�`�9���F¡]�F�v�v�M�v�s� ¦�¡4�Z�F¡`�v�v�M¡4���v�]�]¦��`�`�v� ���F±B£B� ¡`�`�^��M�F�`�s¡`�M�`¦��v�`�Z¢��F���4£B�s� ¡` ��F���:�M�B�`���B��¡`�M�`�M���]�F�`�v� �J��¿I�F�v  � ¡`�v�`���+¡]�F�`���M¡S�`���F�I��¿9���v�`�`¡`� ���¦��`�v� �;À �^��0��Z�]�`�v� �[2�À >�Àv¼s£B�D�`¦�¡`¤ �M¿i�Z¤ �M¡]�F  �]�`�M�F�`�4¡`�M�`¦��v�`�B±e� ¡B��� ¦������Z� �^�`��� �]�4� ���v�v����F�v  � ¡`�v�`���K�ZÀ 0��Z�]�`�v� �[2�À >�À 2D�]�F¤ �M¡`�B¡`�M�`¦��v�`�S±e� ¡S�F¡`���v�`¡]�F¡`¿9� ���v�v���s�F�v  � ¡`�v�`���K�Z¢M£s�v�`�J�`���]��]�p�F�;�M�K�����F�`�v�D� �i�`���9�J¦��`���^�`�`¦����v�Z�[O;�v¡`�`�I�F���6ÓS�M�`��O;�v�4�F�v  � ¡`�v�`���K�ZÀ�0��Z�]�`�v� �J2�À >�À >���M�]�]¡`�v���M�B¡`�M�`¦��v�`�S±e� ¡;�`���s��?K�v���B�M�F�`� À Ís���M�`�s�`��¡`�M�D�`�Z�]�`�v� ���B�F�v���]� ���]�M���`¡]�F�`�s� �J¥ ¦��M�^��`�v� ���4�F��� ¦�� 	S,aT © �I°D�F��� 	! ¯T © �I°MÀ�0��Z�]�`�v� �&2�À >�À -J�]� ���`�p���M¡`�D�^£B�K� �`���M¡4�Z¤ �M¡]�F  �]�`�M�F�`�¥ ¦��M�`�`�v� ���B�`���F�S���Z¤ �s¡`�Z�]�M�v¤ �Z�i�F�`�`�M���`�v� ��_�©]¼Z°@£s���F�S�v�S�`���D�(�����Z�]�`�Z�K� ���`�v�i�F����¦��J���M¡�F±����v���@¦������M¡@¤ �F¡`�v� ¦��@���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ���S�F���9©<2 °;£s���F�@�M�F�9£B�B�]�Z¿9�F��� ¦��;�`���B��¡`� ���F���v�v�v�^¿���v�`�`¡`�v��¦��`�v� �J�F± P ©^§@¯�°S�F�B�D±e¦����]�`�v� �9�F±�
9±e� ¡S¤ �F¡`�v� ¦��S�F�v  � ¡`�v�`���K�@�F���9���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ���ZÀÍs���9¡`�M�`¦��v�`�4¡`�M�p�F�`�v�� J�`�i¥ ¦��M�`�`�v� �P©]¼Z°s���M�v�6��� �`�i¦��6�`���9�]�p�F�v�K�B�i� ���I�F���F¤ �9�F��� ¦���`���B¡`�M�p�F�`�v� ���`���v�I���M�^£B�M�M� "JÒ ¸F©^§@¯�°e½��F��� "JÒ Q4Ï@Í4©^§@¯�°e½`ÀMÍs���B¡`�M�`¦��v�`�@¡`�M�p�F�`�v�� D�`�4¥ ¦��M�^��`�v� �1©<2 °4�F�v�v�F£Æ¦��4�`�i¡`�Z� �`�1�]� ���]�v¦��`�v� ���I�F��� ¦�� 	S,aT © �I°M¢�£s���p�`���K�Z�F�`¦�¡`�M�4�(�����Z�]�`�Z�¡]�F�`�v� �Z¢F±e¡`� ��¡`�M�`¦��v�`�s�F��� ¦��S¡]�F�`�v� �@�F±;�(�����Z�]�]�F�`�v� ���Z¢��`� �K�M�`���v�� D£B�s�`���F�v�����4¡`�M  ¦��p�F¡`�v¿�v��0��Z�]�`�v� ���,2�À >�Àv¼s�`��¡`� ¦�  �&2�À >�À >�¢��F���K� ���v¿DÑ]¦��`�`� ±e¿K£s���M�i£B�I  �M�s�`�R0��Z�]�`�v� �&2�À >�À -�À 2�À

4P�B�`���F�v����� �@��¡`�F¤��p���S�J¦��`�9���M�]�F�v���F��� ¦��@��¡`���F±��`�Z�`�����p¥ ¦��M�B���M¿ � ���I���v  ���v�v  ���`�v�� B�`������ ;��M¡`�M���4�^¿����M�D�F±B�F����¡`��� �`���M�4�]�F� �M�;À)%s�Z� ���M¡`�4�v���`�M¡`�M�`�`�Z�6�v�i�v�Z�F¡`���v�� J�K� ¡`�I���M�]�F�v�v��F��� ¦��D�`���M�`�K�F����¡`��� �`���M�I�F¡`�I¡`�]±e�M¡`¡`�Z���`�K�`���J�]� ¡`¡`�M�`��� �����v�� i¡`�]±e�M¡`�M���]�M�J�F���i�`�K�`����K� ���   ¡]�F���J��¿[6B��;��i�F�K�F���[1�¦��M� �M¡IÒ 681�9�¼`½`À

��������� ��������!*��!�� ���* 	�#� � ��#!&����� �#*)+�*��& "�,�$ �

Ís������¡`�`�4��¡`� ���F���v�v�v�`�`�p�I�F���F�v¿��`�v�s�F±B���v�6��� �`���v�� i�F�v  � ¡`�v�`���K�s�F�����Z�F¡`�I�`�K���9�`���F�D�F±
0����F���v¡`�JÒ 0���� Ô ÔM½`¢Z£s���4��¡`� ��� �`�Z�J�F�K�F����¡`� ���v�i�F�`�S�F���F�v¿��`�v�@�F±�Îs�(����O;�v�@���F�`�Z�9� �9�`����(����� ���M���`�p�F�B���v�`�`¡`�v��¦��`�v� �;À�Ís������¡`�`�I��¡`�Z�]�v�`�i�Z¤ �M¡]�F  �]�`�M�F�`�K�F�`¿��K���`� �`�p�]�4£B�M¡`�J�`��� �`��F±�6B��;��i�F�;¢�0���¢�-s�F±e¡`�^¢��F����.s�F�6Ò 680
-"/ »M½`¢��F ��F�v�K±e� ¡DÎs�(���,O;�v�ZÀ�Ís���M¿i��¡`�F¤ �Z�K�`���F�Z¢� ± �1¨ �9Ò »�¬]¼]½`¢Z�`���M�K�`���4���v�`�`¡`�v��¦��`�v� �K�F±;�`���D�v�M¤ �M���F±;�`���4���v  ���M�`�B�v�����(���Z�K�]�v� �`�Z�J���v��]� ��¤ �M¡`  �M�4  �M� �K�M�`¡`�p�M�F�v�v¿J±^�F�`�D�`�K�`���I�`�]�F�`�v� ���F¡`¿6���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ���I©���°;¨�� ! ¬^»sË��JË>¼£s�v�`�i�K�Z�F�R>3W�-�À
O�¡`� � �`���v�s£B�I�M�F�6�]� ���]�v¦����I�`���4±e� �v�v�F£s�v�� �À
�4�I��9�B��� ���vÜ � ���&��� ����� � 	S,a4�5 © �9Ò »�¬]¼]½e°�¨ 


!
À

�4�F¡`�i�F¡`� �F¡DÒ �4�F¡(/32 �M½;�`¦����`�Z¥ ¦��M���`�v¿i�(���`�M�����Z�i�`���9Î"O�¡`�M�`¦��v�`�D�`�K�]�F¤ �M¡s�`���I���v�^��`¡`�v��¦��`�v� �����9Ò »�¬ 
`½`À�-s�v�J�F���F�v¿��`�v�I�M�F�K�K���F£s�P�`�6�`���K�`� �v¦��`�v� �P�F±D�v�v���Z�F¡I�`¿��`�`�M�K�I�F±��� ;��M¡`�M���`�p�F�4�Z¥ ¦��F�`�v� ���ZÀ�6B�v� �`�Z� �e±e� ¡`��¡`�M�`¦��v�`�i£B�M¡`�6� ���]�F�v���Z�1±e� ¡6¼ W329Ë>ªJË�¼6�F����`���F£B�Z�K�`���F��"JÒ Î"OS©^§@¯�°e½��	��
��F� 
 # �Æ¢�£s���M¡`�
�D¨ ¼

¼ 2�
 ! ©]¼���
%!�/[9�
  ��>�
�/�¼Z°���
 2� ¼0/ 
2�
��  �]�F����� ¼0/ 

 2 
 � ¬
£s���p�`�+ ��Z¤ �P��¦��J���M¡`���]� ����¡`�K�v�� Ð�`���1�(�����M¡`�v�K�M���]�F�I¡`�M�`¦��v�`�P�F±[QD�� �¢�	6�F ����M�v��� ¢�F���R4P�M�KÒ Q 	[4 /�-Z½`À�5+��¦��K�M¡`�p�M�F�;�M�F�p�]¦��p�F�`�v� �K¦��`�v�� J�`���v�s�(����¡`�M�`�`�v� �6¤ �M¡`� ���Z�i�`���F�Z¢�F�`¿��K���`� �`�p�M�F�v�v¿�¢ �`���9��� �`���v�� K��2i�]�v�M���]¿ 	S,a4�5 © �9Ò »�¬ 
`½e°B�v�D��� �D�K� ��� �`� ���I�v� 
I�F�4� ���



� � ������� U��
	R� ����� 	���Sx � � USx �� ����� �	�x U � ���I���	��;x � ������� x � �

NF

H ∞

NF 2
SNF
NF 3
BBF 2
NF 5
BBF 3
BBF 4

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

1.0

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

���������
	�����	S,aT © �9Ò »�¬ 
`½e°,'Z¶I'8NMÙ�Ú�Ö]³^²eÕFÚ�Õ<N 
��

�K�v  ���S�(�����Z�]� � �v�B¡`�Z� �`���M�I�9�i� ���v�9¦����F� 
+�Ð»�® /�-�¼ ÀÍs���9�Z¤ �M¡]�F  �]�`�M�F�`�9���M¡^±e� ¡`�i�F���]�I�F±S�`��� -D�F¡`�K� ���p�D�F�v  � ¡`�v�`���K� -����v�s¡`�M�p�F�`�v¤ �M�v¿�Z�F�`¿Ð�`�1� ���]�F�v�1±e� ¡K  �M���M¡]�F�I���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ��� �JÀ�1��M�P�F��� 1��M�ÐÒ 1�1�/ ÔM½4�`���F£B�Z�Ð�`���F�Z¢±e� ¡9�F�v� � ^ >�¢ 	S,a��� © �9Ò »�¬]¼]½e°��Æ¼ ® > » �¢��F�������M���]�i�v�I�`�v  ��� ���M�F���`�v¿6���M�`�`�M¡J�`���F�P�`����F�`¿��K���`� �`�p�S�(�����Z�]�`�Z�i¡]�F�`�v�I�F±�-�W3>D±e� ¡BÎs�(���8O;�v�Z¢ �M¤ �M�J±e� ¡S¡`�M�p�F�`�v¤ �M�v¿I�`�i�F�v���PÀ35D�	�  ���M�s�`���*£B�4���Z¤ �
�4�I��9�B��� ���vÜ � � �	� ��� � ��� � ����� � �v�v��� a

	S,a��� © �9Ò »�¬]¼]½e°�¨��  W3>#/[2��Æ¼ ® 23/3939�À
Îs� �`�4���F£B�M¤ �M¡s�`���F�s�M¤ �M�i�`���4�v�v�K�v�`�v�� 4��� ;��M¡`�M���]�9�F±V-�W3>#/�¼ ® 23/3939D�v�S±^�F¡B�`�i�F�v�v�M¡�`���F�P�`���[2�À »K¤ �M¡`�`¦��6¼ À 39�¼ ÀvÀvÀ�£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�i ��F�����M�^£B�M�M�Ð�`���K�^£B���F�v  � ¡`�v�`���K�ZÀ�O�� ¡9����p�]�`� ¡`�p�F���]� �K���F¡`�v�`� �4�F±��`���B¡`�M�`¦��v�`�@±e� ¡SÎs�(����O;�v�S�F���I�`��� -D�F¡`�K� ���p�@�F�v  � ¡`�v�`���K�Z¢]�`�M�

O;�v  ¦�¡`�"2�À �¢Z£s���p�`�9� ¡`�v  �v���F�v�v¿4�F�����Z�F¡`�Z�9�v�iÒ 6�*�9�¼]½��F���9�]�F¤ �M¡`�S¡`�M�`¦��v�`�S±e� ¡ �P¨ �9Ò »�¬ 
`½`¢» � 
BË>¼ À�Ís���9�]¦�¡`¤ �9�p�F���M�v�Z��- a �v�6�`���,��  ¦�¡`�I¡`�M��¡`�M�`�M���`�9�v�v���� a 	S,a��� © �9Ò »�¬ 
`½e°MÀÎs� �`�J�`���F�4�`���J�(�����Z�]�`�Z�1¤ �F�v¦��M�D±e� ¡ - a �F¡`�J��� �4¦���� ±e� ¡`�K�v¿K���M�`�`�M¡9�`���F���`��� �`�9±e� ¡Îs�(���8O;�v�ZÀF�^�����M�Z��¢ �`���M¿9� �]�]�v�v�p�F�`�D�F�B�s±e¦����]�`�v� �J�F±�
FÀFÍs���D�v���M�F���K�v���v�K�S���M�]¦�¡B£s���M����M¤ �M¡ 
I�v�I�F±s�`���J±e� ¡`��¼ W Á¾±e� ¡IÁ��F�P�v���`�M  �M¡ZÀ �B�F�v¦��M�D±e� ¡9Îs�(���IO;�v�I£s���M� 
 �>¼ W32�F¡`�4�(�����M¡`�v�K�M���]�F�v�v¿K���M�`�M¡`�K�v���Z��¢��F�D�F¡`�4�`���9�]¦�¡`¤ �M�D�v���]�v¦����Z�J±e� ¡B�`� �K�D�F±S�`���4� �`���M¡�F�v  � ¡`�v�`���K�S�F±�0��Z�]�`�v� ��2�À 2�À �ÀÍs������  ¦�¡`�4�F�v�`�4�v���]�v¦����M�S�`���4�]¦�¡`¤ �s±e� ¡S�F�J�v���`�M¡`�M�`�`�v�� I�K����� ���M�F�`�v� �I�F±;Îs�(���8O;�v����M¤��v�`�Z�6�F���K�F���F�v¿��M�Z�K��¿ %D�F�i�F���F�iÒ %D�F�[/39`½`¢��M�F�v�v�Z����µ�'�%]³#�I´��Z³��S²v³@©<0�Î"O@°MÀ�Ís���v��F�v  � ¡`�v�`����£B� ¡`���B�F�@±e� �v�v�F£s� _ZÍs���D���(���S�v�`�M���J�`�I���D��� �`� �Z�9�v�S��¦��S��¿�0�Î"O��v���`�4�`����]¦�¡`¡`�M���s���v�KÂ+� ±��v�V���`�Z¢��F�S�v�KÎ"OBÀ�ÓS¦��B� ± �i�����M�B��� �V���S�v�KÂJ¢��`���M�[0�Î"O6��¦��`���J�v���`�



� � � ��� �
	 ��� �Fc ��� ��� � � ����� ��x � ���

�9���M£Æ���v�iÂ �;�F���K¡`�M�]�F�v���D�F�s�`���4���M£+�]¦�¡`¡`�M���D���v�K£s���p�`���M¤ �M¡s�F±SÂ��F���iÂ �����F�s�`����K� �`�D�`��� �]�J¡`�M�i�F�v���v�� �À�©^Îs� �`�J�`���F�4�`���v�I�F�v  � ¡`�v�`�����v�v�M�4�`� �K�M£s���M¡`�9���M�^£B�M�M�1Îs�(���
O;�v�I�F���6�`���R2Z�`ÓS� ¦������Z��ÓS�M�`��O;�v�4�F�v  � ¡`�v�`�����F±80��Z�]�`�v� �@2�À 2�À �À °�%D�F�i�F���F�i�F�����v�v�Z�
�4�F¡`�i�F¡`� �F¡�� �S�`�Z�`�����p¥ ¦��M�4�F���K�`���F£B�Z�K�`���F�s�v�K��¡`�F¤ �M�J�M���`�B�F¡`�4��� �`�`�v���v�4¦������M¡,0�Î"O£s���M� �P¨��9Ò »�¬ 
`½ £s�v�`�K¼ W32� 
;Ë1¼ À�O�� ¡�
;¨1¼ ¢ 	S,a

��4�5 © �9Ò »�¬ 
`½e°��v�;¡`� ¦�  ���v¿J¼ À 232 ÔB¤ �M¡`�`¦��¼ À >3>3>4±e� ¡sÎs�(���,O;�v�Z¢��F�v�`��� ¦�  �K�`���I��� ;��M¡`�M���]�J���Z�]�v�v���M�D�`�J»J�F� 
�#�¼ W32�ÀÍs���I�]¦�¡`¤ �M�4�v�K�`���,��  ¦�¡`�4±e� ¡B¤ �M¡`�`�v� ���D�F±SÎs�(���^� � O;�v�4©^Î"O��I°s�F��� �K�`ÓS� ¦������Z�ÓS�M�`��O;�v�@©^ÓBÓ�O��I°�¡]�F�v�`�S�v���`�M¡`�M�`�`�v�� D�v�`�`¦��M�ZÀFÏ@¡`�M�`¦��i�F���v¿D�F����  ���M�;�`� ���`���M�`�B�]¦�¡`¤ �M��`��� ¦��p�P�]� ��¤ �M¡`  �K�`�6�`��� �`�9±e� ¡IO;�v¡`�`�9�F���PÓS�M�`�RO;�v�4¡`�M�`���Z�]�`�v¤ �M�v¿�¢S�F����� ���J£B� �����M¡`�Ñ]¦��`�s£s���F�B�`��� �`�4�v�v�K�v�`�v�� 4�]¦�¡`¤ �M�s£s�v�v���v��� �9�v�v� � ¢   �v¤ �M�K�`���D¡]�F���p�J�v�K��¡`�F¤ �M�K�M���B©^�F���
� �F�`�`�M���v�� �°4�F±B�`���K�]¦�¡`¤ �M�J���M���p�]�`�Z�����M¡`� ÀF4P�9£s�v�v�@¡`�M�`¦�¡`�P�`�i�`���v�9¥ ¦��M�`�`�v� ���v���`������(���D�`�Z�]�`�v� �;À�^�Ð�`���i�K�Z�F���`�v�K�9£B�6�`��� ¦��p�P��� �`�i�`���F�Z¢�Ñ]¦��`�K�F�J�`���M¡`���F¡`�i�v�F£B�M¡J��� ¦������J� ����F£+£B�M�v�;��� ¦������Z� �^�`��� �]�9� ���v�v���I�F�v  � ¡`�v�`���K�B�M�F�6���M¡^±e� ¡`���v�6�`���I£B� ¡`�`�^�`�M�F�`� ¢��`���M¡`��F¡`�6�F�v�`�6��� ���`¡`�v¤��p�F�S��� ¦������J� �P£s���F�9�`���M¿Ð�M�F�Ð����� �1�Z¤ �M¡]�F  � À@�^�1���F¡`�`�p�]¦��p�F¡Z¢;������ ¦������Z� �^�`��� �]�B� ���v�v���S�F�v  � ¡`�v�`��� P �M�F�4���Z¤ � 	S,aT © �9Ò »�¬]¼]½e°�¨1¼ À(6B��;��i�F�D�F���,0���� ¡BÒ 680
93>M½��¡`�F¤ �Z�9�`���F�S�`¦��`�K�F�v  � ¡`�v�`���K�;�v���M¤��v�]�F���v¿4£s�F�`�`�D�I�]� ���`�]�F���@±e¡]� �]�`�v� �9�F±��`���D�F�v�v���M�F�`�Z��`��� �]�I� �6�Z¤ �M¡]�F  � À
	i� ¡`�I�`���Z�]� ���M�F�v�v¿�¢��`���M¿K�`���F£Æ�`���D±e� �v�v�F£s�v�� �À
�4�I��9�B��� ���vÜ(� ���&� � ��� � �e± P �v�@�F�9� ���v�v���B�F�v  � ¡`�v�`���Æ�v�v�K�v�`�Z�s�`�*��� �]�`�v¤ �S���v���Z¢�`���M� 	! ¯T © �9Ò »�¬]¼]½e°�^ 


¼��©�� �P¼Z°
5D���F�v�   � ¦��s¡`�M�`¦��v�`�I©e£s�v�`�6��� ;��M¡`�M���I�]� ���`�]�F���`�D�F±S��¡`� ��� ¡`�`�v� ���F�v�v�^¿�°B�F�v�`�9��� �p�J±e� ¡s�`������v�`�`¡`�v��¦��`�v� ��� �9Ò »�¬ 
`½`¢�» � 
 �>¼ À�Ís���I�v�F£B�M¡s��� ¦����i�F±BÍs���M� ¡`�M� 2�Àv¼ 99�M�F�6��¡`� ���F���v¿���D�v�K��¡`�F¤ �Z�I�`¦����`�]�F���`�p�F�v�v¿I��¿9�`�v  ���`�M¡s�F���F�v¿��`�v�Z¢ �F���9�v�S¡`�M�i�F�v���S�`�I���D�`�M�M�K£s���M�`���M¡�9�`�v  ���B�v�F£B�M¡s��� ¦����i�M�F�i���4� ���]�F�v���Z��À

5D�4�`�K� �`���M¡4�`� ¡`�`�4�F±s���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ���Z¢�¡`�M�`¦��v�`�4±e� ¡4���v�]�]¡`�M�`�J¦���� ±e� ¡`�����v�`�`¡`�v��¦��`�v� �����\MÌ ¬ ��`i�`��� ¦��p�Ð¡`� ¦�  ���v¿1�`¡]� �`�1�`��� �`�6±e� ¡J�`�����]� ¡`¡`�M�`��� �����v�� Ð�]� ���`�v��¦�� ¦��K¦���� ±e� ¡`����v�`�`¡`�v��¦��`�v� ���ZÀSÍs���M¡`�6���F�J���M�M�Æ£B� ¡`�P� �Ð�`�����Z¤ �M¡]�F  �]�`�M�F�`�6���M���Z¤��v� ¡J�F±IÎs�(���[O;�v�¦������M¡4±e¦�¡`�`���M¡9�`� ¡`�`�I�F±D���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ���Z¢�±e� ¡4�(���F�K���v�I�`���K�F���F¤ �M�K�M���`�v� ���Z�i�`�`¦���¿���¿
0����F���v¡`�ÆÒ 0���� Ô ÔM½J�F�v� �� P£s�v�`�Æ�`���F�K�F± -D�F� ����Ò -D�F�$/39]½`¢B£s���p�`�Æ£B�M¡`�����F�`�Z�Æ� �>�`����(����� ���M���`�p�F�D���v�`�`¡`�v��¦��`�v� �;¢@��¦��J�`���M�`�6���Z�F�v�J£s�v�`�Ð��� ;��M¡`�M���K¥ ¦��M�`�`�v� ���K�F���Ð���p�P��� �¿��v�M�p�K¡`�M�`¦��v�`�D�`���F�D�F¡`�I���v¡`�Z�]�`�v¿i�]� �K���F¡]�F���v�D�`�9�`���I� ���M�s¡`�M��� ¡`�`�Z�6���M¡`� À

���������  �+�#& " �� �
'(� ��#!&����� �#*)+�*��& "�,�$ �

��� � � ���vÜ �!������ � ��� 	�� �9Ò »�¬]¼]½
5D�s��� �v���`�Z�J� ¦��B�v�[0��Z�]�`�v� �[2�À 2�À ��¢F¡`�M�p� ���v�� 9�`���4��� ¦������Z� �^�`��� �]�I¡`�Z¥ ¦��v¡`�M�K�M���s�F� ��v�F£s�@� ���s�`�9���M�`�v  �K�F�v  � ¡`�v�`���K��£s�v�`�9�`¦����`�]�F���`�p�F�v�v¿I���M�`�`�M¡s£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�s���M���Z¤��v� ¡S�`���F��F��¿P��� ¦������Z� �^�`��� �]�i� ���v�v���K�F�v  � ¡`�v�`����À�QD���i�F±D�`���K�v�K��¡`�F¤ �Z���F�v  � ¡`�v�`���K�I�]�F¤ �M¡`�Z��v�P�`���F�9�`�Z�]�`�v� �;¢@�`����	i����� ���Z� -D�F¡`�K� ���p�9�F�v  � ¡`�v�`��� 	�- !	� �F± %D�F�i�F���F�;¢�ÓS¡`�F£s�;¢

1��M� ¢S�F���&1��M��Ò %DÓ�1�/39M½`¢����F�I���M�M�>�F���F�v¿��M�Z�6±e¡`� �&�F�1�Z¤ �M¡]�F  �]�`�M�F�`�J��� �v���I�F±s¤��v�M£IÀ



� � ������� U��
	R� ����� 	���Sx � � USx �� ����� �	�x U � ���I���	��;x � ������� x � �
�^�1Ò %@Í"/39Z± ½`¢)%D�F�i�F���F�i�F���iÍs�`¦� ��J�`���F£+�`���F�4�`���v�4�F�v  � ¡`�v�`�����v�K��¡`�F¤ �M�B� �6�`���9���Z��`�p�%-D�F¡`�K� ���p�4�F�v  � ¡`�v�`���K�B� ���Z¤ �M¡]�F  �J�F�D£B�M�v�S�F�D�v�6�`���J£B� ¡`�`�4�M�F�`� ¢;�F�4�v�Z�F�`�D£s���M��Æ¨ �9Ò »�¬]¼]½`À��^�1���F¡`�`�p�]¦��p�F¡Z¢��`���M¿P�`���F£ �`���F� 	S,a� ��,�� © �9Ò »�¬]¼]½e°D�v�v�M�I���M�^£B�M�M�+¼ À 2 Ô 3/�-�F���i¼ À 2 Ô 3/3/�ÀZÍs���v�S�v�S�`�v  ��� ���M�F���`�v¿I�v�M�`�B�`���F�J�`���9¼ À >3>3>�ÀvÀvÀM¡]�F�`�v�4±e� ¡SÎs�(���8O;�v�B�F���9�`���¼ À 23/3939�ÀvÀvÀ]�v�v�K�v�`�v�� B¤ �F�v¦��S±e� ¡@�`����-D�F¡`�K� ���p�@�F�v  � ¡`�v�`���K�Z¢Z�F�v�`��� ¦�  �I��� �B�F�@  �����9�F�@�`���¡]�F�`�v�9�F±s¼ À 232 Ôs±e� ¡80��i�F¡`�sÎs�(���"O;�v�ZÀ -s�F£B�M¤ �M¡Z¢)%D�F�i�F���F�J�F���JÍs�`¦� ��I�`���M�6���M�]�]¡`�v����D�`�Z¥ ¦��M���]�4�F±�¤ �F¡`�p�F���`�@� �9�`����	i����� ���Z� -D�F¡`�K� ���p�@�F�v  � ¡`�v�`���K�@©e� ���]�F�v���Z�9�`�v�K���v¿D��¿�F�v�`�M¡`�v�� 4�]�M¡`�]�F�v�9���F¡]�F�K�M�`�M¡`�;��¦��@��� �;�`���B��� ¦������F¡`�v�M�@�F±��`���S�v�`�M�J�^�`�:�M�B�]�p�F�`�`�M�]°@£s���p�`����Z¤ � 	S a� ��� © �9Ò »�¬]¼]½e° �1¼ ® 24�F�S�`��� �K�F� �d^
��¢ �F���9�v�v���� a 	S a� ��� © �9Ò »�¬]¼]½e°��>¼ ®v¼ /39�ÀÍs���v�9�p�F�`�^�^�K�M���`�v� ���Z���`�Z¥ ¦��M���]���F±I�F�v  � ¡`�v�`���K�4� ���]�F�v���9�v�`�9�v�K��¡`�F¤ �Z�P�Z¤ �M¡]�F  �]��M�F�`�K���M¡^±e� ¡`�i�F���]�J�F�4�`���K�]� �`�I�F±D���M  ¡]� ���Z��£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�K���M¡^±e� ¡`�i�F���]�9£s�v�`��¡`�M�`���Z�]��`�%	�- !	� À35s�B�D±e¦�¡`�`���M¡s�]� �`�B�v�J£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�4���M���Z¤��v� ¡Z¢F� ���4�M�F�J�v�K��¡`�F¤ �s�Z¤ �M¡]�F  �]�`�M�F�`����M¡^±e� ¡`�i�F���]�D�`�`�v�v���K� ¡`� ÀF�^�����M�Z��¢��F����¡`�`�B� ���`�M¡`¤ �Z�K��¿ -s��;��i�F�iÒ -s�F±</32M½`¢F�`���M¡`�4�(���v�`�
� ©�
B�v�  
�°K�`�v�K�i� ���v�v�����F�v  � ¡`�v�`���K�J£s��� �`���(�����Z�]�`�Z�+���M���Z¤��v� ¡K£s���M� �+¨��9Ò »�¬]¼]½�v�J�v�>���`�M���`�P�F�`¿��K���`� �`�p�M�F�v�v¿6� ���`�v�i�F�^À�4P�i�v�v�v¦��`�`¡]�F�`��-s��;��i�F� � �J�F����¡`��� �`�Ð¦��`�v�� �6¤ �F¡`�p�F���4�`�`¦����v�Z�1��¿J6B��;��i�F�P�F���@1�¦��M� �M¡6Ò 681�9�¼F¢;���;ÀB¼L-�/ � ¼�� »Z½`À�Ís���i�F����¡`��� �`�� �]�`¦��F�v�v¿I�v��¤ � �v¤ �M�@¿ �M�s�F��� �`���M¡S�v�����(���Z�J�`�Z¥ ¦��M���]�4�F±@�F�v  � ¡`�v�`���K�Z¢M£s���p�`�J£B�s�`���F�v���M�F�v��`�����sÚ
Z ²pÚ�´ �&'Z³`Ö,�9�F�v  � ¡`�v�`���K�B©<Q 	 �Æ±e� ¡	�d^J> °s�F���J£s���p�`�i�F¡`�I�]�v� �`�M�v¿J¡`�M�p�F�`�Z�K�`��`���9�^���`�M¡`¤ �F�VO;�v¡`�`�,O;�v�4�F�v  � ¡`�v�`���K�S�F±86B�`�v¡`�v�i�F����7I�F�p�F�J��� �DÒ 687�/ ]½`À�6s�F�v� ���F���
� �Ö]ÕFµ"!
'FÚ�²eÕFÚ�¶D±e� ¡4�F�v  � ¡`�v�`��� Q 	 ��� ±4¼0/�¼ W ��Ë1¸F© ��°��6¸F© � �^°SË>¼ À�5D�v  � ¡`�v�`��� Q 	 ��i�F�v���]�F�v���D�^£B���v���v�`�p�F�v�v¿i�M�K���^¿6��� �`���v��  � � � ���K�v�I!
'�%]³^² '�ZSµ�'Z³`Ö,�i��� �`���v�� �¢@�F�����`���� �`���M¡D�v�D�JÎ"O1��� �`���v�� J�`���F�D�]� ���]�F�v���s� ���v¿K�v�`�M�K�DË>¼ W32�À�Ís���9�F�v  � ¡`�v�`������� �`���D�`������(���S�v�`�M� �J� �M�]� ¡]���v�� I�`�4�`���B±e� �v�v�F£s�v�� s�^£B�F�^���F¡`�@¡`¦��v�3_F�e±;¸F© ��°�^Ð¼ W32�¢Z��� �`���9�v���`�I�F��M�K���^¿9���v�K�F���K� ���9�`���4���v�J�`�I�`���4���F¡`�`�p�F���i�F�]�`�J��� �`���v�� �ÀF�e±S¸F© ��°��Ð¼ W32I�F���9�`���M¡`��(���v�`�`�I�K���v��Â �v�6�`���9���F¡`�`�p�F�@�i�F�]�`�i��� �`���v�� K�`���F�4�]� ���]�F�v���4� ���v¿6�K�]� �K���F���v� �K�F±
�;¢���� �`� ���v��Â��F�v� �� K£s�v�`�6�v�`�I�]� �K���F���v� �;À��e±s¸F© ��°�Æ¼ W32K�F���i���i�`¦��`�����v�6�(���v�`�`�Z¢��� �`� �6�v���`�J�`���JÎ"O1��� �`���v�� �À��^�D�v�s�Z�F�`�v�v¿i¤ �M¡`� ���Z�i�`���F�D�`���J�F�`¿��K���`� �`�p�D£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�¡]�F�`�v��S,a� � � ¨@2�À�Ís���9�Z¤ �M¡]�F  �I�M�F�`�4¡`�M�`¦��v�D�v�D�F�B±e� �v�v�F£s�ZÀ
�4�I��9�B��� ��� � � ��� � ����� � O�� ¡B�`� �K�D¦����v¤ �M¡`�]�F�@�]� ���`�]�F�����F¢

	S a� � � © �9Ò »�¬]¼]½e°�¨>¼���� � �

 �$� � ¼

� �
Ís��¦��B�v�v� �� a 	S,a� � � © �9Ò »�¬]¼]½e°�¨Ð¼ ¢��F�v�`��� ¦�  �J�F±@�]� ¦�¡`�`�D±e� ¡B�Z� �`�K���F¡`�`�p�]¦��p�F¡S¤ �F�v¦��s�F±
��£B�K�`�`�v�v�S���Z¤ � 	S,a� � � © �9Ò »�¬]¼]½e°�cÆ¼ À;Îs� �`�K�`���F�I£B�i�]� ¦��p�6��¡`�M�`¦��i�F���v¿�  �M�9�i�`�v���  �v�K�F�v  � ¡`�v�`���¾£s�v�`� 	S,aT © �9Ò »�¬]¼]½e°�¨�¼J��¿��v�M�`�`�v��  �*  ¡`�F£�£s�v�`�@bP¢;�]�Z¿���¿��`�M�`�`�v�� 
��¨>�v�  
@ÀV0��`¡`�p�]�`�v¿1�`���Z�F���v�� �¢@���F£B�M¤ �M¡Z¢@�`���v�9£B� ¦��p�P���6�6¤��v� �p�F�`�v� ���F±D�`���i� ���v�v���¡`�M�`�`¡`�p�]�`�v� �;¢@�`�v���]�K�v�I£B� ¦��p��¡`�Z¥ ¦��v¡`�K¦��9�`�������F£�
1�v�1� ��¤ �F���]� ÀV1��M�9¦��J�M�F�v�B�F�Ð�F� �  � ¡`�v�`���¾�`���F�I�v�I� ���v�v���9�(���]�M���I±e� ¡I�`���9±^� �]�I�`���F�I�v�4�����F£s� 
1�v�P� ��¤ �F���]�K�1ÖLZvÕZ¶Z´(f� ���v�v���i�F�v  � ¡`�v�`����À�Ís��¦��J�v�9�F�����Z�F¡`�J�`���F�9�`���M¡`�6�(���v�`�J�]�v� �`�Z�1� ���v�v���K�F�v  � ¡`�v�`���K� P£s�v�`� 	S,aT © �9Ò »�¬]¼]½e°�¨>¼ ÀÍs���I¥ ¦��M�`�`�v� �i�`��¦��s���Z�]� �K�M�s£s���M�`���M¡D�`���M¡`�I�(���v�`�JÕ(!�´MÚ9� ���v�v���4�F�v  � ¡`�v�`���K�Z¢F�^À � Àv¢� ���M�S�`���F�B���4��� �@�����F£ 
J�v�J� ��¤ �F���]� ¢F£s�v�`�9�`���v�@�]�F�K�B� ���`�v�i�F�v�v�^¿s��¡`� ���M¡`�^¿�ÀFÍs���D�F����`£B�M¡S�v�S¿ �M�ZÀ3QD���D�]� ¦��p�J���M¤��v�`�s�`¦��`�K�F�J�F�v  � ¡`�v�`���Æ±e¡`� ���`���"QD���v�v��� 	6�F�]�`�K�F����¡`��� �`��F���F¤ �J��¿�� ���F���`�v¤ �M�v¿6�v���]¡`�Z�F�`�v��  �*�F�I�K� ¡`�I�v�`�M�K�I�F¡`¡`�v¤ � ¢���¦��4±e� ¡`�`¦����F�`�M�v¿��`� �K�]��`���v�� J�J¦��`�K�`�v�K���v�M¡s£s�v�v���`¦!2i�]� À��^�P¼ 93/�-�¢�ÓS�M���`�v�M¿�¢�* � �����`� �;¢�1��M�v  ���`� �;¢
	6�L74�M���`�;¢



� � � ��� �
	 ��� �Fc ��� ��� � � ����� ��x � � Ü
�F����	6�L74�M���`�1Ò Ó�*�1�/�-Z½@��¡`�F¤ �Z�K�`���D±e� �v�v�F£s�v�� 4�`¦�¡`��¡`�v�`�v�� K¡`�M�`¦��v�ZÀ
�4�I��9�B��� ��� ��Ü�� �*� � �
��� � 	S,a5.5 © �9Ò »�¬]¼]½e°�¨Æ¼ À

Ís���v�J¡`�M�`¦��v�K£s�F�K¤��v�M£B�Z�Ð�F�K�`¦�¡`��¡`�v�`�v�� P���Z�M�F¦��`���F±I�Z�F¡`�v�v�M¡i�]� �ZÑ]�Z�]�`¦�¡`�M�i���F�`�Z�� �Æ�`�v�J¦��p�F�`�v� �1¡`�M�`¦��v�`�ZÀ8* � �����`� �Æ�v��Ò * � ��Ô3>M½I��� �Æ�]� �ZÑ]�Z�]�`¦�¡`�Z�+���F�`�Z�>� �Æ�]�F�K���v�M��v�v�`�`�B£s�v�`� 
9¨@2 » »4�`���F� 	S,a5.5 © �9Ò »�¬]¼]½e°
�>¼ ® » Ô�À3QD�� �¢
	6�F ����M�v��� ¢��F����4P�M�9Ò Q 	[4 /�-Z½`¢���F�`�Z�6� ���]�F�K���v�4�v�v�`�`�4£s�v�`� 
�¡]�F��  �v�� J±e¡`� � -�»J�`��¼Z» » »�¢�¦������F�`�Z�6�`���v�I�]� �ZÑ]�Z�]�`¦�¡`��`� 	S a5.5 © �9Ò »�¬]¼]½e°
�>¼ ® » � �¢F�`�`�v�v��¥ ¦��v�`�s±^�F¡S±e¡`� ��¼ À �^�B�`¦�¡`���Z�J� ¦��Z¢ ���F£B�M¤ �M¡Z¢��`���F�B�J¦��`��p�F¡`  �M¡K¤ �F�v¦��M�J�F± 
>£B�M¡`�6���M�Z���Z�>�`�P  �M�i���`¡`¦��6���p�]�`¦�¡`���F±I�F�`¿��K���`� �`�p�K���M���Z¤��v� ¡ZÀ
O�� ¡s�v���`�]�F���]� ¢����F�`�Z�i� �K�J¦��`�K�K� ¡`�D�(���`�M���`�v¤ �I�(�����M¡`�v�K�M���`�IÒ Ó�*�1�/3>Z½@£B�4���F£>�����F£�`���F� 	S ¯5.5 © �9Ò »�¬]¼]½e°@�`�`�v�v�;�(���]�M�Z���J¼ ® »�¼s±e� ¡ 
��F�D�p�F¡`  �I�F�"2 � »�¢ » » »�À Ís���9¥ ¦��M�`�`�v� �i�`��¦�����Z�]� �K�M�s���F£>±^�F�`�D�����M� 	S ¯

5.5 © �9Ò »�¬]¼]½e°@�F����¡`��� �`�P¼ ÀÍs���v�s¥ ¦��M�`�`�v� �6�M�F�K���I� ����¡`�M�`�`�Z�i��¿J�`¦�¡`���v�� J� ¦�¡s�F�`�`�M���`�v� �K�`�9�(�����Z�]�`�Z�6£s�F�`�`� ¢�v�9���F¡`�`�p�]¦��p�F¡@�`���B±e¦����]�`�v� � 	! ¯
5.5 © �9Ò »�¬]¼]½e°MÀM�^�@£s�F�@�`���F£s�9��¿9�4�]� �K���v�p�M�F�`�Z�I�F¡`  ¦��K�M����v�ÐÒ Ó�*�1�/�-Z½B�`���F�D�`���v�D±e¦����]�`�v� ��£s�F� �9©�
 "�� � °MÀ�	i¦��`���`�v�K���v�M¡D�F¡`  ¦��K�M���`�D���Z¤ �9�`�v���]����M�M�����M¡`�v¤ �Z�6�F���J£B�4���F£Æ�����F£>�`���I��¡`�Z�]�v�`�I� ¡]���M¡D�F±@�`���4±e¦����]�`�v� �;À

�4�I��9�B��� ��� �
� ��� +������� ��� � � ��
�� � 	! ¯
5.5 © �9Ò »�¬]¼]½e°�¨ � ©�
  � ! °MÀ

Ís���I�F�v  � ¡`�v�`����ÓS�M�`�,O;�v�B�`¦�¡`���D� ¦��s�`�J���4�M¤ �M�6���M�`�`�M¡ _
�4�I��9�B��� ��� � � ��� +������� � ��� ����� � 	! ¯

� 5 © �9Ò »�¬]¼]½e°�¨ � © 
 
B�v�   ! � 
 
�°MÀ
Ís���4��¡`���F±e�s�F±@�`���M�`�I¡`�M�`¦��v�`�D�M�J������¿9±^�F�]�]�v���F�`�v�� 9�]� �����Z�]�`�v� ���D�`�J�`���4�`���M� ¡`¿K�F±�`�`���`���F�`�`�p�I���p�F���F¡B�i�F�]�`���v�� �¢��J�`���M� ¡`¿i�`���F�s���F�s��� �6�9�`¦�¡`��¡`�v�`�v�� J¤ �F¡`�v�M�^¿K�F±B�F�����v� ��M�F�`�v� ���ZÀÐÍs���J±e� ¦������F�`�v� �i±e� ¡I�`���J�K�����M¡`���`���M� ¡`¿��F±D�`�`���`���F�`�`�p�9���p�F���F¡I�i�F�]�`���v�� �v�s�`���I£B� ¡`�K�F±�5@Ñ]�]�F�^¢ �D� �K� �� �Z¢��F���KÍ@¦��`� �� ��¿�Ò 5��DÍ"/�-F½`À
6B���F���`�M¡,>9�v��Ò 681�9�¼`½@  �v¤ �M��K��¡`��� ���]�F¤ �M¡]�F  �9�F±s�`���J�F¡`�Z��¢���¦��4�`���K���(�����v�`�v¤ �9�`¡`�Z�F�`�K�M���4�M�F�P���I±e� ¦����6�v�6�`����K� ¡`�D¡`�Z�]�M���4£B� ¡`�J�F±SÍS�F�p�F  ¡]�F���iÒ ÍS�F�$9�-M½`ÀÍs���M¡`�B�F¡`�S�i�F��¿B¤ �F¡`�p�F���`��� �4�`���S� ¡`�v  �v���F�Z���p�F���F¡��i�F�]�`���v�� S��¡`� ���v�M�Æ�F±;Ò 5��DÍ"/�-Z½`¢�`�M¤ �M¡]�F�@�F±@£s���p�`�6�]� �K�D¦��i�v�i���v�K��� �`���v�� J�]� ���`�(���`�ZÀ�5D�D�9��¡`�v�i�F¡`¿9�(���F�K���v� ¢ �v�M�s¦���]� ���`�p���M¡K�`���PÙ !�ØX%M²vÛ � ³9µ�'Z³`Ö,��²pÚ�ÛK��¡`� ���v�M��À�5D�Ð�v���`�]�F���]�i�F±4�`���v�J��¡`� ���v�M���v�K�6�`�M��F±	
P��� �v���`�I�`��� �`�M�P�v�����M���M�����M���`�v¿��F���6¦���� ±e� ¡`�K�v¿K�F�4¡]�F����� ���v�6�`���J¦����v�D�]¥ ¦��F¡`� ÀÍs���D��� �v���`�s�F¡`�4�]� �v� ¡`�Z�9¡`�Z�i�F���9���v¦�� ¢ £s�v�`�K�Z� �`�K��� �v���S���Z¤��v�� 4�Z¥ ¦��F����¡`� ���F���v�v�v�^¿I�F±¡`�Z�]�M�v¤��v�� i�M�v�`���M¡4�]� �v� ¡Z¢��F���i�`���J�`��� �p�]�M�D±e� ¡D�F�v�;��� �v���`�D���M�v�� J�v�����M���M�����M���ZÀ�4P�9�F�`�±e� ¡s�4�i� ���v�9¦��+�i�F�]�`���v�� 4�F±;���v¦��s��� �v���`�B�`�9¡`�Z�J��� �v���`�B�`¦��`�K�`���F�B�v�J�Z� �`�K�i�F�]�`���Z����F�v¡s�`���4���v¦��4��� �v���s�v�s�F���F¤ �I�F���K�`�9�`���I¡`�v  ���B�F±S�`���4¡`�Z�i��� �v���Z¢��^À � Àv¢ �v�i��� �`�6�]��� ¡^����v���F�`�M�Z¢��`���J���v¦��9��� �v���D�v�I�F�4�v�Z�F�`�I�F�D±^�F¡D±e¡`� ���`���J� ¡`�v  �v�6�F�I�`���9¡`�Z����� �v���ZÀ�Ís���v���¡`� ���v�M��� ¡`�v  �v���F�`�Z�K�v�6�F�6�F���F�v¿��`�v�s�F±B�9�^£B�F�`���v�K�M���`�v� ���F�����v�i��� �`���v�� J��¡`� ���v�M����¿

�4�F¡`�;¢�1�¦���¿�¢��F����	6�F¡]�`���M�`�`� �X0���� �M�M�F�K�M�p�6Ò �,1�	�/�- � ½`¢�£s���K£B�M¡`�9�`������¡`�`�4�`�6�F�����v¿�`�`���`���F�`�`�p�4���p�F���F¡B�i�F�]�`���v�� I��¡`� ���v�M�K�B�`�J���v�i��� �`���v�� �ÀÍs���s�]� �����Z�]�`�v� �9�v�;�`�4ÓS�M�`��O;�v�@�F���I�]� �K�M�@�F��� ¦��S�F��±e� �v�v�F£s�ZÀL6B� ���`�p���M¡S�s¡]�F����� ��v�v�`�4§@¯6  �M���M¡]�F�`�Z�P� �M�]� ¡]���v�� i�`� �Ð¨ �9Ò »�¬]¼]½`À35D���v�`�M�¾ª ¹B�v�D�p���M���`� ���Z�6£s�v�`���J���v¦����� �v���i�F�K�v���M�F�`�v� �Æ©^¸F©^ª ¹^°M¬ � W 
�°J� ±9¸F©^ª ¹`°BË�¼ W32P�F���Ð£s�v�`�Æ��¡`�Z�>��� �v���i�F�K�v���M�F�`�v� �©]¼�/K¸F©^ª ¹]°M¬ � W 
�°@� ±@¸F©^ª ¹`°�cÐ¼ W32�À35D�K�Z��  �4�v�K�F�K¦����^¡`�v  ���B�i�F�]�`���v�� 4�`��¦��D�]� ¡`¡`�M�`��� ������`�1�6���F�v¡9�F±4�v�`�M�K�I�`¦��`�Ð�`���F�J�`���R��¡`�`�^�`�F¡`¡`�v¤��v�� ����F�J�`�:�M�i�(���]�M�Z���v�� >¼ W32��F���P�`���



� � ������� U��
	R� ����� 	���Sx � � USx �� ����� �	�x U � ���I���	��;x � ������� x � �
�`� �]�F�4�`�:�M���F±I�`�����^£B�1�v�`�M�K�K�����M�i��� �K�(���]�M�Z��¼ ¢S�^À � Àv¢S�`�������F�v¡i�M�F� ���K�v�Æ�P���v��`�   �M�`���M¡ZÀ�Ís��¦��S�`���B±e� �v�v�F£s�v�� s�`�v�K���v� ���Z�I¤ �F¡`�p�F���;� �KÓS�M�`�8O;�v�Z¢ �M�F�v�v�Z� �&'Z³`Ö,��²pÚ�Û 	D´]¶]³
�S²v³S© 	6Ó�OS°M¢�£s�v�v���]� ���`�`¡`¦��]�I�F�i¦����^¡`�v  ���s�i�F�]�`���v�� �_�Ï@¡`���]�M�Z���F�s�v�6ÓS�M�`��O;�v�Z¢��(���]�M����`���F�J���v���K�F¡`�6�]�v� �`�Z�>�F�J�`��� �>�F�J�`���M¿1¡`�Z�]�M�v¤ ���F�Ð�v�`�M��ªP£s�v�`�>¸F©^ª�°BË+¼ W32�À@�^�J�v��Z�F�`¿1�`���`�M�6�`���F�J�`���i��¦��J���M¡I�F±4¦����i�F�]�`���Z�P��� �v���`�J�`���F�9¡`�M�`¦��v�J£s�v�v�B���i¡`� ¦�  ���v¿��¡`� ��� ¡`�`�v� ���F�B�`�6�`���6�F�K� ¦����4�F±D£s�F�`�`�Z�P�`��� �]�i�v�P�`����	6Ó�OÆ��� �`���v�� 6�F±I§@¯�À�0���� ¡��¡`�F¤ �M�D�`��¡`�M�9� �����v�`�v� ���F��� �M¿J±^� �]�`�D�F��� ¦���	6�F�]�`���v�� JÓS�M�`�,O;�v�s�v��Ò 0�����/ M½X_

� 	6Ó�OÐ�]� ���`�`¡`¦��]�`�I�F�PÕ(!�³^²pµ�'�Z�¦����^¡`�v  ���B�i�F�]�`���v�� �À
� 	6Ó�OB©^§S°V^PÓ�OB©^§S°S±e� ¡D�F�v���v�v�`�`�D§sÀ
�
	! ¯
� 5 © �9Ò »�¬]¼]½e°�¨ � © 	! ¯

��� 5 © �9Ò »�¬]¼]½e°`°@�`�J�v� �� J�F�s�`���4�p�F�`�`�M¡s�v� � © 
 
B�v�  �
�°MÀ
Ís��¦��Z¢4�F�`�`¦��K�v�� 1�`���F� 	! ¯

��� 5 © �9Ò »�¬]¼]½e°9  ¡`�F£s��¥ ¦��p�`���v¿>�M��� ¦�  �;¢s£B�1£s�v�v�4���Z¤ �	! ¯
� 5 © �9Ò »�¬]¼]½e°D¨ � © 	! ¯

��� 5 © �9Ò »�¬]¼]½e°`°D¨ � ©�"JÒ �;¯�½e°M¢�£s���M¡`���;¯P�v�9���(�����Z�P�`�6���K�`�����¦��J���M¡9�F±4¦����i�F�]�`���Z�P��� �v���`�J�v�Ð�F�Ð� ���`�v�i�F�S¦����^¡`�v  ���9�i�F�]�`���v�� 6� � 2 
Ð¡]�F����� ���� �v���`�ZÀ�Ís���9�v���v�`�p�F��¡`�M�`¦��v�`�4�v�PÒ �,1�	�/�- ��½@ ��Z¤ �9�F� � © 
 
B�v�  
�°s�v�F£B�M¡s��� ¦����6�F���6�
�9© 
 
S�v�  
�°@¦������M¡B��� ¦����9� � "JÒ �;¯�½`À 5>�v�F£B�M¡S��� ¦����I�F± � © 
 
B�v�   ! � 
 
�°@£s�F�S��¡`�F¤ �Z���¿�0���� ¡@�v�KÒ 0�����/ M½��F���4�`���s�`�v  ���;¦������M¡@��� ¦�����"JÒ �;¯ ½ ¨ �9© 
 
S�v�   ! � 
 
�°�£s�F�@��¡`�F¤ �Z���¿�1��M�v  ���`� �9�F����0���� ¡@�v�JÒ 1�0
/39Z½`¢M�`��¦��S�]� �K���v�M�`�v�� B�`���B��¡`���F±��F±�Ís���M� ¡`�M� 2�À 23>�À"%s���M��F���iÍS�F�p�F  ¡]�F����Ò %@Í"/3/ �]½S�v�����M���M�����M���`�v¿6��¡`�F¤ �Z�i�`���9�]�F�K�4��� ¦������4� � "JÒ �;¯ ½`À�0��v�J����v�M¡9��¡`���F±e�9£B�M¡`�6���v�]�]�F¤ �M¡`�Z�1�p�F�`�M¡J��¿J6B��;��i�F�1�F���@0���� ¡iÒ 680
9�¼`½D�F���P�`���M�;¢@�v�Ð��K� ¡`�D  �M���M¡]�F�;�`�M�`�`�v�� �¢���¿KÍS�F�p�F  ¡]�F���iÒ ÍS�F�$9�-M½`ÀÍs���s��¡`���F±;�F±�Ís���M� ¡`�M�d2�À 232B±e� ¡�O;�v¡`�`��O;�v�S�v�S���M¡`�v¤ �Z�9�v�K�D�`�v�K�v�p�F¡�±^�F�`���v� �;¢Z���F�`�Z�� �1�F�P�F����¡`� ��¡`�p�F�`�M�v¿����(�����Z�P¤ �F¡`�p�F���4� ��¦����^¡`�v  ���I�i�F�]�`���v�� i�F���6¦��`�v�� ��F�P�F���F�v�F�  � ¦��`�v¿1���(�����Z� �&'Z³`Ö,��²pÚ�Û �S²$%]¶]³ �S²v³4�F�v  � ¡`�v�`���&�F�K�F�1�v���`�M¡`�K�Z���p�F¡`¿�À�Ís��� � ©�
  � ! °�v�F£B�M¡i��� ¦����Ð±e� ¡ 	! ¯

5.5 © �9Ò »�¬]¼]½4£s�F�6��¡`�F¤ �Z�>��¿ 0���� ¡i�v��Ò 0�����/ M½ � 0���� ¡�� �6� ¡`�v  �v���F�
�9©�
  � ! �v�  
�°D¦������M¡4��� ¦����6£s�F�D�`¦����`�Z¥ ¦��M���`�v¿��`�v  ���`�M���Z�6�`�$�9©�
  � ! °s��¿&6B��;��i�F�;¢
* � �����`� �;¢�0���� ¡Z¢��F���R4P�M���M¡D�v��Ò 6�*�0
9 �M½`À

0��`���`���F�`�`�p�D���p�F���F¡s�i�F�]�`���v�� I¡`�M�`¦��v�`�4�M�F�6�F�v�`�9���4¦��`�Z�i�`�J� ���]�F�v�K�v�F£B�M¡B��� ¦������� �J�`���D���M�`�s��� �`�`�v���v�D�Z¤ �M¡]�F  �4�M�F�`�D���M¡^±e� ¡`�i�F���]�B±e� ¡B�F�J� ���v�v���D�F�v  � ¡`�v�`����£s���M� �P¨�9Ò »�¬]¼]½`À
-s�M¡`�K�`���9¡`�M�v�M¤ �F���4¤ �F¡`�p�F���D�v�4�`����%M²vÛ � ³<M�'�%(fJµ�'Z³`Ö,��²pÚ�Û9��¡`� ���v�M��À��^���`�]�F���]�M��F¡`�4�F�B�v�J¦����^¡`�v  ���S�i�F�]�`���v�� �¢Z��¦��B���F£>�4��� �v���BÏ1�M�F�J���D�i�F�]�`���Z�9�M�v�`���M¡s�`�9�4��� �v����F±B�`���I� �`���M¡I�]� �v� ¡Z¢��v�6£s���p�`���M�F�`�9�`���9���v¦��I��� �v���D�J¦��`�s���I�`�K�`���9¡`�v  ���D�F±S�`���9¡`�Z���� �v���Z¢;� ¡9�`�P�6��� �v���9���v¡`�Z�]�`�v¿P���M���Z�F�`�>Ï�� �P�`���i�v�F£B�M¡I��� ¦������F¡`¿P�F±4�`���K�]¥ ¦��F¡`� ÀÍs���6� � Ñ]�Z�]�`�v¤ �i�v�K���i�F�]�`���v�� 6£s�v�`�Ð���K�v���v�9¦��¾�`� �]�F�s¤ �M¡`�`�p�M�F�4���v�`�]�F���]�i���M�^£B�M�M��i�F�]�`���Z�I��� �v���`�Z¢ �^À � Àv¢F�4�i�F�]�`���v�� D�`¦��`�K�`���F�S�`���D�`¦����F±��`���D¤ �M¡`�`�p�M�F���]� �K��� ���M���`�@�F±�`�`¡]�F�v  ���^�^�v�v���4�`�M  �K�M���`�4�]� �����Z�]�`�v�� i�i�F�]�`���Z�K��� �v���`�D�v�D�K�v���v�K� �M�Z��À
1��M�D¦��4�M�F�v�@�`���v�¥ ¦��F���`�v�^¿i�`���[#F´L%]³^²eÖ('�Z�fF²v¶ZÖL%]´<!
'FÚ�ÖLK4�F±B�`���J�i�F�]�`���v�� �À
0���� ¡4�`���F£B�Z�6�v�1Ò 0�����/ M½S�`���F��F��¿9� ���M�J� ���v�v���s�F�v  � ¡`�v�`���+� ���M¡]�F�`�v�� 9�4�v�v�`�S§@¯J  �M���M¡]�F�`�Z�K� �M�]� ¡]���v�� I�`� �1¨��9Ò »�¬]¼]½£s�v�v�   �M���M¡]�F�`�D�s¡`�v  ���^£s�F¡]�4�i�F�]�`���v�� s£s��� �`�B¤ �M¡`�`�p�M�F�����v�]�]¡`�M���F���]¿9¡`� ¦�  ���v¿4�Z¥ ¦��F�v�;�`����Z¤ �M¡]�F  �D£s�F�`�`�Z�K�`��� �]�I��¦�¡`�v�� 9�`���I�]� ¦�¡`�`�4�F±@�`���4��� �`���v�� �À Ís��¦��B� ±;£B�4�v�M� ��¯i���M��� �`��`���J¤ �M¡`�`�p�M�F�s���v�]�]¡`�M���F���]¿��F±D�F�P� ���`�v�i�F��¡`�v  ���^£s�F¡]�6�i�F�]�`���v�� J±e� ¡I�K¡]�F����� �¾��� �v����`�M�Z¢�£B�s���Z¤ � 	! ¯T © �9Ò »�¬]¼]½e°�¨ � ©�"JÒ ��¯ ½e°;±e� ¡B�F�v��� ���M�K� ���v�v���D�F�v  � ¡`�v�`���K� P À �^�6Ò 0�����/ M½���9��¡`�F¤ �Z�i�`���F� "JÒ ��¯�½�¨ � © 
 
B�v�  �
�°MÀ��^�1Ò 0�����9�¼`½S���I�(�����v���v�`�Z���F�$�9©�
B�v�  
�°e�^�`�v�K�� ���M�6� ���v�v���4�F�v  � ¡`�v�`�����`���F�D� �`���v�M¤ �Z�i�`���v�s��� ¦����K� �K£s�F�`�`�Z�i�`��� �]� À�Ís��¦��D£B�4���Z¤ ��`���4±e� �v�v�F£s�v�� �À



� � � ��� �
	 ��� �Fc ��� ��� � � ����� ��x � � �

�4�I��9�B��� ��� � � ��� +������� ��� +����� � � O�� ¡s�F��¿J� ���M�6� ���v�v���4�F�v  � ¡`�v�`��� P ¢	! ¯T © �9Ò »�¬]¼]½e°�¨ � © � 
B�v�  
�°
�F���K�`���v�s�v�s�`���4���M�`�D��� �`�`�v���v�4�`¦��`�6�v�F£B�M¡B��� ¦�����À

Ís���D�F���F¤ �B��� ¦����J�����M�S��� �S��� �p�4±e� ¡S�]�v� �`�Z�9� ���v�v���s�F�v  � ¡`�v�`���K�@©e� ���M�B�`���F�@�����F£

K�v�K� ��¤ �F���]�Z°MÀ�O�� ¡S�`���M�`�4�`���D� ���v¿I�v�F£B�M¡S��� ¦����J�v�S�`���D�`¡`�v¤��p�F��� ���s�F± 	! ¯T © �9Ò »�¬]¼]½e°�¨
� © 
 
�°D©e�`¡`�v¤��p�F�����Z�M�F¦��`� 	! ¯� *�� © �9Ò »�¬]¼]½e°�¨ � © 
 
�°M¢��F�D�v�s�Z�F�`�v�v¿J�`�M�M��°MÀ�	i� ¡`�M�F¤ �M¡Z¢��F��v�s�`���F£s�i�v�PÒ 0�����/ M½`¢��`���v�s��� ¦����K�v�D� �`���v�M¤ �Z�K��¿K�`���I�`�v�K���v�D�F�v  � ¡`�v�`�����`���F�s���M  �v�����¿9��� �`���v�� D�`������¡`�`� �)
�W32 �D�v�`�M�K�;� ���s���M¡S���v�;¢ �F���I�`���M�J��� �`���S�`���s¡`�M�i�F�v���v�� D�v�`�M�K�¦��`�v�� JÓS�M�`�,O;�v�ZÀ�Îs� �`�4���F£B�M¤ �M¡Z¢��`���F�B�`���M¡`�I�F¡`�I��¡]�Z£s��� �`���B�`�J�F�v  � ¡`�v�`���K�@�`���F�s� ���`� ��K�:�M�s�`���M�v¡B���M���Z¤��v� ¡S±e� ¡B�I���F¡`�`�p�]¦��p�F¡B���v�`�`¡`�v��¦��`�v� �K�v�v� � �9Ò »�¬]¼]½`ÀZÓS� �`�i�`���v�B�F�v  � ¡`�v�`����F���6�`���J� ���J�v��Ís���M� ¡`�M� 2�À 2�-i���Z¤ �9¦������ ¦������Z��£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�J���M���Z¤��v� ¡I�F���6�v�����M�Z��M�F�6���Z¤ �9�F¡`���v�`¡]�F¡`�v�v¿K��� �i�Z¤ �M¡]�F  �]�`�M�F�`�9���M���Z¤��v� ¡s¦������M¡4���F�`¦�¡]�F�@���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ���ZÀ�O�� ¡�(���F�K���v� ¢ �Z� �`�6���F�s�v�v��� ��" 	S,aT © �9Ò »�¬ 
`½e°�¨��ÆÀ

��� � � ��� � �!������ � ��� 	�� �9Ò »�¬ 
`½ � » � 
�Ð¼
5D�v�`��� ¦�  �6�`���9���v�`�`¡`�v��¦��`�v� � �Ð¨ �9Ò »�¬]¼]½�  �v¤ �M�D¡`�v�`�I�`�K�v���`�M¡`�M�`�`�v�� i���M���Z¤��v� ¡D�F���6�F������Z�F�v�v�� D�i�F�`���M�i�F�`�p�M�F�F�]� �����Z�]�`�v� ���Z¢F�`���B¤ �M¡`¿D±^� �]�;�`���F�@�`�v�K���v�@�i�F�]�`���v�� s�F�v  � ¡`�v�`���K��`¦!2i�]�s�`�D¿��v�M�p�4  �����I�Z¤ �M¡]�F  �]�`�M�F�`�B���M���Z¤��v� ¡;�i�F� �M���`���v�S���v�`�`¡`�v��¦��`�v� �I�`� �K�M£s���F���`¦��^����Z�]�ZÀ��^�i¡`�Z�F� �^£B� ¡`�p�i�F�����v�p�M�F�`�v� ���Z¢�� ���4�F±e�`�M�6���F�D�`�K��¦��s�K� ¡`�4�`���F�6�^£B�J�v�`�M�K�s�v�6����v�i�`�9  �M�D  �����J��� �`���v��  �ZÀ�5D�D����¡`�`�s�`�`�M�6�`�J� ���]�F�v���v�� 9�9�K� ¡`�D¡`�Z�F�v�v�`�`�p�D���p�]�`¦�¡`�4�F±¡`�Z�F� �^£B� ¡`�p�D���M���Z¤��v� ¡Z¢M�v�M�;¦��@�`�M�B£s���F�����F�;���M�M�9�v�Z�F¡`���Z�9�F��� ¦��;�Z¤ �M¡]�F  �]�`�M�F�`�B���M���Z¤��v� ¡¦������M¡D�`���I���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ��� �Ð¨>Ò »�¬ 
`½`¢�» � 
�>¼ À

O�� ¡B�`¦��`�6���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ��� 	! ¯� *�� © �I°�¨"�9©]¼Z°M¢��F�B£B�4�`���F�v���`�M�I�v�K�`���4���(���s�`�Z�]�`�v� �;¢��¦��J�i�v�F£B�M¡9��� ¦����P�F± � ©�
 «��] °I� � 	! ¯T © �I°4��� �p���4±e� ¡J�F�v�S� ���M�1� ���v�v���K�F�v  � ¡`�v�`���K�
P Ò 68687�9�¼`½`À;Îs�P�F�v  � ¡`�v�`���&� �`���v�M¤��v�� 6�`���v�9��� ¦����P���F�9¿ �M�9���M�M�1±e� ¦�����¢@�F�v�`��� ¦�  �� ���4�M�F�i�]� �K�4�]�v� �`� À-%s���M�4�F���JÍS�F�p�F  ¡]�F���KÒ %@Í"93>F��¢-%@Í"93> �^½����Z¤ �D�`���F£s�K�`���F�Z¢ £s�v�`�� ���v¿Ð�P�`�v�v  ���J£B�Z�F� �M���v�� �¢S¡`�M�`¦��v�`�i�`�v�K�v�p�F¡I�`�1�`��� �`�6±e� ¡KÓS�M�`��O;�v�i�M�F�>�������M¡`�v¤ �Z�±e� ¡4�F��¿i���v�`�`¡`�v��¦��`�v� � �JÀ�Ís���M¿i�(�����v���v�4�F�i� ���v�v���I�F�v  � ¡`�v�`��� �v�1Ò %@Í"93> �e½S�`���F�s��� �`���§@¯P�v���`���F�4�K� �`��Q4Ï@ÍI©^§@¯�°�� � 
 
S�v�   ! � 
 
1���v���I£s�v�`�P�i��¡`� ���F���v�v�v�^¿��F�I�v�Z�F�`�K¼�/

 & � 
 � ���

¯ ¢@£s���M¡`� �
�F��� e��F¡`�6¦����v¤ �M¡`�]�F�4�]� ���`�]�F���`�Z¢s�F���1£s���M¡`� ¢s�F�J� ���6�K�v  ����`¦��`���Z�]�Z¢;�`��� 
 
S�v�   ! � 
 
��`�M¡`�¾�]� �K�M�B±e¡`� ���`���9�F�v  � ¡`�v�`���
� �B�]� �����Z�]�`�v� ��£s�v�`�6ÓS�M�`�
O;�v�ZÀ Ís���D�F�v  � ¡`�v�`���+£B� ¡`���S±e� ¡S�F�v� �J¢ ��¿����F�K�p�M�F�v�v¿4�`���F��  �v�� 4�v�`�B��� �`���v�� 4�`�`¡]�F�`�M  ¿K�F��v��� �v�Z�F¡`�������K� ¡`�4�F��� ¦�� �Æ±e¡`� � �v�`�M�K�s�F�v¡`�Z� ��¿K��� �`� �Z��À
O�� ¡s�`���I�M�F�`�I�F± �Ð¨ �9Ò »�¬ 
`½`¢

 �+¼ ¢@�`�����F���F¤ �i��� ¦����1�v�K���v�v�M�I�`���F� 	! ¯T © �I°@¨ � © 
 
B�v�   ! � 
 
�°MÀ�)s��±e� ¡`�`¦����F�`�M�v¿�¢�M¤ �M��� ±B� ���9�v�4�F���v�I�`�K�`���Z�]�p�F�v�:�M�J�`���J�F�v  � ¡`�v�`��� �v��� ��¤ �F���]�9�`�K�`���J���v�`�`¡`�v��¦��`�v� �6�v�¥ ¦��M�`�`�v� �;¢��v�D�v�D�`�`�v�v�;�v�v� �M�v¿K�`�K���9�]� �K���v�(�;¢��v�s£s�v�v�;� ���v¿i�]� �K�I�v���`�J�v�`�D�F£s�i±e� ¡D��¦�  �¤ �F�v¦��M�s�F± 
@¢��F���K�v�s£s�v�v�����M���Z¤ �4����� ¡`�v¿K�v�i�9£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�I�`�M���`� À

	i� ¡`�S���F�`¦�¡]�F���F���D¡`� ��¦��`�@�F�v�`�M¡`���F�`�v¤ �M�;���Z¤ �@¿ �M�;�`�s���@±e� ¦�����À�O;�v¡`�`�@�F���4ÓS�M�`��O;�v��v�4���F¡`�`�p�]¦��p�F¡;���D��� �;�F�����Z�F¡;�`�s���S  �����4�M�F�����p���F�`�M�ZÀFÓB�F�`�Z�I� �4�(���`�M���`�v¤ �S�`�v�J¦��p�F�`�v� ���Ò Ó�*�1�/3>Z½JÒ * � ��9 M½`¢@�v�K�F�����Z�F¡`�K�`���F�J±e� ¡K�F�v� 
F¢S»�� 
 �+¼i��� �`�ÆÓS�M�`�i�F��� O;�v¡`�`�[O;�v����Z¤ �4�v�v���Z�F¡s�(�����Z�]�`�Z�6£s�F�`�`� ¢��^À � Àv¢ 	! ¯T © �9Ò »�¬ 
`½e°�¨ � ©�
�°D�F���K���M���]� 	S,aT © �9Ò »�¬ 
`½e°�c>¼ À
0��M�JO;�v  ¦�¡`�&2�À Ô�¢S£s���p�`�>�v�v�v¦��`�`¡]�F�`�M�K�`���P�M�F�`�6±e� ¡[O;�v¡`�`�[O;�v�i�F���+® Ô »9Ë 
DË�¼ ÀSÍs���
��  ¦�¡`�9��¡`�M�`�M���`�I�(�����M¡`�v�K�M���]�F�v�v¿ �`���M¡`�v¤ �Z�6�]¦�¡`¤ �M�D±e� ¡ 	S ¯

5.5 © �9Ò »�¬ 
`½e°B£s�v�`� 
4�v���]¡`�Z�F�`�v�� 





� � � ��� �
	 ��� �Fc ��� ��� � � ����� ��x � � �

��� � � ��� � �!������ � ��� 	�� #�� ���������
�&#�� �
����� ����
� 	�"��

Ís���4�i�MÑ]� ¡S��� ;��M¡`�M���]�I���M�^£B�M�M�i¡`�M�`¦��v�`�B±e� ¡s���v�]�]¡`�M�`�9�F���J�]� ���`�v��¦�� ¦��B¦���� ±e� ¡`� ���v�`�`¡`� ���¦��`�v� ���;�v�;�`���F��±e� ¡;�]�M¡`�]�F�v�9�]� �J���v���F�`�v� �����F±�ÌD�F��� ��¢M£B�S���Z¤ � 	! ¯
� 5 © ��\MÌ ¬ ��`F°�¨ �9©]¼Z°MÀÍs���F�s�v�Z¢ �`���I�(�����Z�]�`�Z�i£s�F�`�`�4�v�B��� ¦������Z�K�v�����M���M�����M���D�F± 
@¢��`� �K�M�`���v�� I�`���F�s�v�B�v�J���� �`�`�v���v�9�v�6�`���J�]� ���`�v��¦�� ¦��D¦���� ±e� ¡`���M�F�`� À;ÓS�]±e� ¡`�K���v�]�]¦��`�`�v�� i�`¦��`�P�M�F�`�M�Z¢����F£B�M¤ �M¡Z¢�v�M�S¦�����¡`�`�S�`�M�D£s���F�@���F�����M���@±e� ¡@�`���D���v�]�]¡`�M�`�D¦���� ±e� ¡`���F���F�v�   ¦��M�@�F±��`���D�]� ���`�v��¦�� ¦��¦���� ±e� ¡`�����v�`�`¡`�v��¦��`�v� ���9Ò »�¬]¼]½`À

�4�I��9�B��� ��� � � ��� � � ����� ��� � � ��
�� � O�� ¡ ��c>¼ ¢
��� 	! ¯

5.5 © ��\ ��¬ ��`F°�¨ � © 
 
 ��°MÀ
��� 	! ¯

� 5 © ��\ ��¬ ��`F°�¨"�9© 
 
S�v�  ���°MÀ
* ��O�� ¡s�F��¿K� ���M�i� ���v�v���4�F�v  � ¡`�v�`��� P ¢ 	! ¯T © ��\ ��¬ ��`F°�¨ � © 
 
B�v�   ��°MÀ

Îs� �`�6�`���F�K�`���v�K�K�Z�F���J�`���F�J±e� ¡I�
���Z����¢S��� �`�ÆÓS�M�`�6�F���FO;�v¡`�`�[O;�v�J���Z¤ � � © 
 
�°�(�����Z�]�`�Z�9£s�F�`�`� ¢Z�`� �K�M�`���v�� s�`���F���v�;�v�K��� �`�`�v���v��±e� ¡@�F��¿D� ���M�9� ���v�v���S�F�v  � ¡`�v�`���>¦������M¡�9Ò »�¬]¼]½`À�-s�F£B�M¤ �M¡Z¢;� ±s� ���i�F�v�v�F£s� ���`�6  ¡`�F£�£s�v�`�"
@¢;�]�Z¿P�F�'
 «�� ! ¢;� ���J� ���]�F�v���I�`������ ¦������S¡`�M��� ¡`�`�Z�K�F���F¤ �S±e� ¡S�`��� �9Ò »�¬]¼]½��M�F�`� ¢ �(���]�M���@±e� ¡B�D�`�i�F�v�����v�]�]¡`�M���F���]¿J�v�J�M�F�`�©^ÓB°MÀZ�^�����M�Z��¢Z�`���S¦������M¡;��� ¦����D� � 	! ¯
5.5 © �9Ò »�¬]¼]½e°��v�DÍs���M� ¡`�M� 2�À 232S£s�F��� ���]�F�v���Z�D±e¡`� ��`���D��¡`���F±;�F±;�]�p�F�v� © 54°@�v�J�`���4�F���F¤ �B�`���M� ¡`�M� ��¿9�]�F���v��  �D¨ �)
 «�� ! ��À34P�D�]� �ZÑ]�Z�]�`¦�¡`��`���F�4�`���J��� ¦����6�v�P©^ÓB°I�M�F�����9¡`�M���p� �]�Z����¿ � © 
 
S�v�   ! � 
 ��°M¢��`��¦��4�M�v�v�K�v���F�`�v�� 9�`���� ���J���v�]�]¡`�M���F���]¿�À�4P�9�F�v�`�i�]� �ZÑ]�Z�]�`¦�¡`�J�`���F�D�`���M¡`�9�(���v�`�`�I�F�6� ���M��� ���v�v���I�F�v  � ¡`�v�`����K�M�M�`�v�� i�`���K�v�F£B�M¡I��� ¦������F±4©<6s°M¢;� ���M¡]�F�`�v�� ��F�v� �� i�J¦��`���`���J�]�F�K�9��¡`�v���]�v���v�M�J�F��`���9�F�v  � ¡`�v�`�����v�K�`���9�]� ¡`¡`�M�`��� �����v�� i�]� ���`�v��¦�� ¦��B¡`�M�`¦��v�ZÀ

O�� ¡sÌ4¨��*/�¼ ¢��`���9¡`�M�`¦��v�`�I�F±sÍs���M� ¡`�M� 2�À 2 �K�]� ���`�v��¦��9�`�i��� �p��¢��`�v���]�J�`���J� ���v¿�`�v  ��� ���M�F���B��� ;��M¡`�M���]�I���M�^£B�M�M� ��\ ��¬ ��`D�F������\ ��/6¼ ¬ ��`s�v�B�`���D��¡`�M�`�M���]�I�F±;�v�`�M�K�@�F±�`�:�M���
W �D¨>¼ À
0�¦��`�6�F�K�v�`�M�d���v�v�B�9�`�v��  �v�D���v�K£s�v�`�K���9£s�F�`�`�I�F���K���9�v�K��� �]�S� �K�`���¡`�M�i�F�v�����M¡D�F±B�`���9��� �`���v�� �À)%s�Z��¦��]�v�� JÌ4Ñ]¦��`�D� ���9�`�`�M�6±e¦�¡`�`���M¡Z¢����F£B�M¤ �M¡Z¢�  �v¤ �M�D¡`�v�`��`�J��� ¦������Z�K�(�����Z�]�`�Z�6£s�F�`�`�I¡`�M�`¦��v�`�D�F±@�`���I�^¿����4�K�M���`�v� ���Z�K�F���F¤ � À
�4�I��9�B��� ��� � � ��� � � � ��� � ��� � ����� � O�� ¡s�F�v� ��cJ2�¢ 	! ¯

� 5 © ��\ �*/R2�¬ ��`F°�¨"�9©]¼Z°MÀ
Ís���v�6£s�F����¡`�F¤ �Z�>±e� ¡��iË�¼Z»Ð��¿=6B��;��i�F�;¢�* � �����`� �;¢�0���� ¡Z¢4�F��� 4P�M���M¡��v�Ò 6�*�0
93>Z½`ÀMÍs���M¿9�K�����M�v�Z�D�`���s��� �`���v�� D��¡`���]�M�`�s�F�S�s�J¦��v�`� �`���v�J�M���`�v� ���F� 	6�F¡`� �F¤I�`���F�v��F���K¦��`�Z�K�v�v���Z�F¡B��¡`�   ¡]�F�K�K� �� 4�`�J���M¡`�v¤ �D±e� ¡B�Z� �`�i�v�����v¤��p��¦��F�����v�`�`¡`�v��¦��`�v� �i�I��� �`�M����`�p�F�B±e¦����]�`�v� �1�`���F�K�]� ¦��p�1���i¦��`�Z�Ð�`�P�`���F£��`���F�9�`����	6�F¡`� �F¤1�`���F�v�1£s�F�J�`�]�F���v� À

�D�M��¿ � �;¢�%D�F���F���^¢��F���[0��v���]�p�F�v¡s  �M���M¡]�F�v�:�M�Z�6�`���v�D�`�K�F¡`���v�`¡]�F¡`¿��K�v�1Ò � %"0
9 M½@��¿i���]�¡`�v¤��v�� 6�i�`�v�K���v�I��� �`�M���`�p�F�@±e¦����]�`�v� �P�`���F�I£B� ¡`���4±e� ¡I�F�v� �P©e��¦��9���M�Z���9�`�v  ��� ���M�F���`�v¿�K� ¡`�D�`� �����v�`�`�p�M�F�`�Z�6�F¡`  ¦��K�M���`�B�`�J�`���F£>�`���F�s�v�s£B� ¡`���]°MÀÍs���iÓS�M�`�RO;�v�J�F�v  � ¡`�v�`���¾�v�9£B�M�v�B�`¦��v�`�Z��±e� ¡J��	6�F¡`� �F¤P�`���F�v�Ð�F����¡`��� �`�;¢;�`�v���]��`���i� ¡]���M¡`�v�� ��F±D�`���i���v���9�v�1�`���K��� �`���v�� ��v�9�v¡`¡`�M�v�M¤ �F���9�F�I±^�F¡J�F�9£s�F�`�`�Z�1�`��� �]�i�v��]� ���]�M¡`���Z��À;Ís��¦��I�J��� �`���v�� i�M�F�����9¡`�M��¡`�M�`�M���`�Z�P��¿i�`���9��¦��J���M¡`�,b4¹s�F±B���v���D£s�v�`� ��F���I�F±D�`�:�M��� W ��¢@»IË ������À�Ís���v�9��� �I� ���v¿i±^� �]�v�v�v�]�F�`�M�%	6�F¡`� �F¤P�`���F�v�P��¡`���F±e�Z¢;��¦���F�v�`�6�F�v�v�F£s�s±e� ¡4�J¦��`�i±^�F�`�`�M¡I�`�v�J¦��p�F�`�v� ���s�F±s�`���J�F�v  � ¡`�v�`����À�Îs�i�`�v�K�v�p�F¡D� ��¤ �F���]�F  ���� �p���S±e� ¡8O;�v¡`�`�8O;�v�Z¢ £s���p�`�K���M�v���B�(�����p�F�v�K£s��¿9�J¦��`�J�v�M�`�s�v�B�����F£s�K�F��� ¦��8O;�v¡`�`�"O;�v�ZÀ
	i� ¡`�M�F¤ �M¡Z¢ �v�v�K�v�`�Z�D�(�����M¡`�v�K�M���`�S�`¦�    �M�`�B�`���F�@�`���4�F���F�v�  D�F±�Ís���M� ¡`�M�d2�À 2 D�����M�B��� �



� � ������� U��
	R� ����� 	���Sx � � USx �� ����� �	�x U � ���I���	��;x � ������� x � �
��� � ! � �  �"�������"� �"� ���
� � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � �
� � � � � � � � �
! � � � � � � �
� � � � � � �
� � � ���������
 � � � �#���
�"� � � � � �
��� � � �
�"� �

ÍS�F���v�,2�À >
_�0��v�J¦��p�F�`�v� �9¡`�M�`¦��v�`�s±e� ¡ 	! ¯
� 5 © ��\MÌ ¬ ��`F°@£s���M�iÌ ���*/�¼ À

��� � ��
���	���
	���������� � �� ���	����
	�������� ����� ����������	�

��� �p�6±e� ¡IO;�v¡`�`��O;�v�Z¢;�F�����v�����M�Z�P�`���F� 	! ¯
5.5 © ��\ �*/&2�¬ ��`F°D�i�Z¿i�`�`�v�v�S��� � ©�
 «��] °D±e� ¡�p�F¡`  �4�M��� ¦�  �R�
���Z����À

4>���M�J£B�4�]� ���`�p���M¡s���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ��� ��\MÌ ¬ ��`s£s�v�`�9ÌDË���/R>�¢ ���M���Z¤��v� ¡B�M�F�J���Z�]� �K��J¦��`�9£B� ¡`�`� ¢ �M¤ �M�J±e� ¡SÓS�M�`�"O;�v�Z¢ �F���I���M  �v���B�`�I�K�v�J�p�;�`���F�@±e� ¡S�`���D�]� ���`�v��¦�� ¦��B�M�F�`� ¢£s���M¡`� 	! ¯
� 5 © �9Ò »�¬ 
`½e°@�v�D�F�����F¡`�M���`�v¿K�v�v���Z�F¡B±e� ¡D�F�v��
Bºi©^»�¬]¼Z°MÀ�4P�I�]� �ZÑ]�Z�]�`¦�¡`�9�`���F�B±e� ¡�F��¿J�`¦��`� 
s�`���M¡`�4�(���v�`�`�D�F�K�v���`�M  �M¡	� �B�`¦��`�K�`���F� 	! ¯

� 5 © ��\MÌ ¬ ��`F°@�v�B�v�v���Z�F¡S£s���M���M¤ �M¡
�[c � �6�F��� � 
�/iÌ3W � � �>�K�v�
\ © 
LW32�¬`©]¼0/ 
M°XW32�`�À�0��v�J¦��p�F�`�v� ���9¡`�M��� ¡`�`�Z�Æ�v��Ò 6�*�0
93>M½�`¦������ ¡`�K�`���v�K�]� �ZÑ]�Z�]�`¦�¡`� ¢s£s�v�`�1�`�����]� ���]�v¦��`�v� ���K�`¦��K�i�F¡`�:�M�Z���v�1ÍS�F���v��2�À >�À+	i� �`��F±s�`���J�M�K���v¡`�p�M�F�@�]� ���]�v¦��`�v� ���4�v���`���J�]�F���v�9���Z¤ �9���F£����M�M�P¡`�v  � ¡`� ¦��`�v¿i��¡`�F¤ �Z��¢��`����(���]�M���`�v� ���4���M�v�� K�`��� �`�I�M���`¡`�v�M�4�i�F¡`� �Z�J��¿6�
��� ��À�Ís���I¡`�M�`¦��v�`�I�F�v� �� 9�`���J���p�F  � ���F�±e� �v�v�F£+±e¡`� ��Ís���M� ¡`�M� 2�À 2 �¢�£s���v�v�K�`���i¡`�M�i�F�v���v�� i��� ¦������Z� �^£s�F�`�`�i¡`�M�`¦��v�`�i�M�F�1�����¡`�F¤ �Z�9¦��`�v�� I�v�����v¤��p��¦��F�v�v¿ �`���M¡`�v¤ �Z�4��� �`�M���`�p�F��±e¦����]�`�v� ���ZÀ�©eÍs���s�v�v���Z�F¡^�^��¡`�   ¡]�F�K�K� �� F����F�`�Z�K�`�Z�`�����p¥ ¦��D±e� ¡B  �M���M¡]�F�`�v�� 9�`���M�`�I��� �`�M���`�p�F��±e¦����]�`�v� ���B�`�M�M�K�s�`�9¡`¦��K� ¦��B�F±@ ��F�� ���]���I^>¼��6Ò 6�*�0
93>Z½`À °+Ís���J��¡`���F±e�D�`���F� 	! ¯

� 5 © ��\�/�¬]¼ ¼�`F°s�F��� 	! ¯
� 5 © ��\�9�¬]¼ 2�`F°s�F¡`���� �`�9�v�v���Z�F¡@¡`�M�v¿I� �9�J¦��`�4�K� ¡`�B�]� �K���v�p�M�F�`�Z� 	6�F¡`� �F¤I�`���F�v�J�F¡`  ¦��K�M���`�;�`���F�@�v��¤ � �v¤ ��v�M��  �`��¿P�]� �K��¦��`�M¡^�`�F�p���Z�6��¦��K�M¡`�p�M�F�S�]� �K��¦��]�F�`�v� ���ZÀ�Í@�i���F�`�J���6  �M���M¡]�F�s�F����¡`��� �`����F�s���M�M�i±e� ¦����K�`�9��¡`�F¤ �4�`¦��`�6�v�v���Z�F¡^�^£s�F�`�`�I�]� �ZÑ]�Z�]�`¦�¡`�M�ZÀÍ@�J�]� �K���v�M�`�4�`���4���p�]�`¦�¡`�4±e� ¡D���v�]�]¡`�M�`�9¦���� ±e� ¡`�����v�`�`¡`�v��¦��`�v� ���Z¢�£B�4��� �`�I�`���F�B±e� ¡�`¦!2i�]�v�M���`�v¿4�`�i�F�v�F¤ �F�v¦��M���F±�Ì�¢Z� ���B�M�F�I  �M�@��� ¦������Z� �^£s�F�`�`�B¡`�M�`¦��v�`�@�J¦��`�D�K� ¡`�@�Z�F�`�v�v¿�¢�F���i�M¤ �M�6�(���`�M���6�`���M���`�[O;�v¡`�`�,O;�v�ZÀ�O�� ¡s�v���`�]�F���]� ¢��v�D�v�s�Z�F�`¿6�`�M�9�`���F�D¦������M¡4��� �`�

O;�v¡`�`�s�F���KÓS�M�`�8O;�v�Z¢ �`���D�(�����Z�]�`�Z�i£s�F�`�`�D�v�B��� ¦������Z�9±e� ¡B�F�v� ��\MÌ ¬ ��`D£s�v�`�9ÌDºR\�¼ ¬<2�`�À
	i� ¡`�I  �M���M¡]�F�v�v¿�¢ £B�4���Z¤ �4�`���D±e� �v�v�F£s�v�� �À
�4�I��9�B��� ��� � � ��� � � ����� �

��� 	! ¯
� 5 © ��\MÌ ¬ ��`F°�¨"�9©]¼Z°B£s���M���M¤ �M¡ ��^�Ì�©pÌ ��> °XW32�À

��� 	! ¯
5.5 © ��\MÌ ¬ ��`F°�¨ �9©]¼Z°S£s���M���M¤ �M¡ ��^6Ì  À

Ís���v�I�]� �K���v�M�`�M�I� ¦�¡I���v�]�]¦��`�`�v� �P�F±s£s���F�I�v�4�����F£s�P�F��� ¦��I�`���J���M¡^±e� ¡`�i�F���]�9�F±�`�]�F�����F¡]�P� ���v�v���K�F�v  � ¡`�v�`���K�D�v�v� �RO;�v¡`�`�9�F���1ÓS�M�`��O;�v�I¦������M¡J�`���i���v�]�]¡`�M�`�i¦���� ±e� ¡`����v�`�`¡`�v��¦��`�v� ���ZÀ�Ís���9��� ¡`�i�F�����(���I¥ ¦��M�`�`�v� ���`�i�F�`�6�v�D£s���F�D�v�4�`����Y]´]¶]³@���M¡^±e� ¡`�i�F���]�



� � � ��� �
	 ��� �Fc ��� ��� � � ����� ��x � � �

� ���D�M�F�J��� ���B±e� ¡;±e¡`� ���F�9� ���v�v���s�F�v  � ¡`�v�`���+� �9�`¦��`�K���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ���ZÀ374�v¤ �M�9�`���s�v�F£B�M¡��� ¦������D£B�4�]�Z£Æ�v�K�`���I�]� ���`�v��¦�� ¦��D�M�F�`� ¢��`���I�F���`£B�M¡D�v�B�`¦�¡`��¡`�v�`�v�� �À
�4�I��9�B��� ��� � � ��� � � ����� � O�� ¡J�F��¿1���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ��Æ¨ ��\MÌ ¬ ��`K£s�v�`�Æ¼4Ë1Ì��
�*/�¼ ¢��`���M¡`�I�(���v�`�`�4�F�i� ���M�i� ���v�v���4�F�v  � ¡`�v�`��� P � �`¦��`�6�`���F� 	! ¯T�� © �I°�¨ �9©]¼Z°MÀ

Ís���v�;�`���M� ¡`�M���v�@�F�9�F�����v�p�M�F�`�v� �D�F±��F�I�Z�F¡`�v�v�M¡;¡`�M�`¦��v�@�F±�6B� ¦�¡]�]� ¦����M�`�v�S�F���,4P�M���M¡Ò 6�4 /  �M½IÒ 6�4 / F� ½s£s���p�`�1�F�����v�v�M�9�`���F�v�B���v�]�]¡`�M�`�����v�`�`¡`�v��¦��`�v� ���Z¢@�F������¡`�F¤��p���M�J�F��(�����v�p�]�v�9�`�M�`�9��¿P£s���p�`�1�`���K�(�����Z�]�`�Z�Ð£s�F�`�`�K¦������M¡K�F��¿��`¦��`�>���v�`�`¡`�v��¦��`�v� �1�M�F�1������M�`�M¡`�K�v���Z�P¦��1�`�P�6�]� ���`�]�F���9±^� �]�`� ¡ZÀ;�^�1  �M���M¡]�F�s���M¡^±e� ¡`�K�v�� 6�`���K�`�M�`�J�v�J�F�ÐÎDÏ;����F¡]����¡`� ���v�M��¢���¦��4�v�9�M�F�����K��� ���J��2i�]�v�M���`�v¿��v���`�M¤ �M¡]�F�B�v�K��� ¡`�]�F���D�`���Z�]�p�F�B�M�F�`�M�©e�`¦��`�i�F�S�`���F�S�F±��`���D���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ��� ��\MÌ ¬ ��`F°MÀZ�^�9�`���M�`�4�`�v�`¦��F�`�v� ���Z¢F�`���"6B� ¦�¡]�]� ¦����M�`�v�^�
4P�M���M¡i¡`�M�`¦��v�6�M�F�Æ¿��v�M�p�Ð�J¦��`�Ð�`�v  ���`�M¡K��� ¦������i�`���F�+�����M�i�`����  �M���M¡]�F�4¡`�M�`¦��v�i�F±
%s���M�i�F���PÍS�F�p�F  ¡]�F���1Ò %@Í"93>F�F½IÒ %@Í"93> �^½s�K�M���`�v� ���Z���v�@0��Z�]�`�v� � 2�À >�À 2�À 2J�`���F�9��� �p���±e� ¡J�F�v�D���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ���Z¢@��� �`�Ð�]� ���`�v��¦�� ¦��K�F���1���v�]�]¡`�M�`� À 	i� ¡`�M�F¤ �M¡Z¢@�K� �`�9¡`�Z�F� �^£B� ¡`�p����v�P��� �`���v�� ��F�����v�p�M�F�`�v� ���4�v��¤ � �v¤ �J���v�]�]¡`�M�`�i¡]�F�`���M¡J�`���F�1�]� ���`�v��¦�� ¦��9���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ���ZÀ
-s�M¡`�I�v�D�9�`� �M�]�`�6�F±@£s���F�s�v�B�v��¤ � �v¤ �Z�J�v�K�`���I6B� ¦�¡]�]� ¦����M�`�v�^�<4P�M���M¡D�`�M�`�ZÀ

5 fF²v¶ZÖL%]´]³`´IfF²v¶]³<%M² YMÙ ³^²eÕFÚ �Ð¨Ð©^¸ � ¬ � � °s�v�s�`���Z�]� ���Z�6��¿6�������v�`�I�`�M�D�F±S�v�`�M���`�:�M�M�¸ � ¨@\F¸ � ©]¼Z°M¬]®]®]®e¬^¸ � ©pÌ °(`�¢�» ��¸ � © �e°;ËÐ¼B±e� ¡D¼SË���ËiÌ�¢ �`�   �M�`���M¡s£s�v�`�K�4�v�v�`�@�F±;��¡`� ���Z����v�v�v�`�v�M� � � ¨1© � � ©]¼Z°M¬]®]®]®p¬ � � ©pÌ °`°@£s���M¡`�4Ä ( ¹)(;« � � © �e°�¨Ð¼ À31��M�S¦��B�M�F�v���F�9�v���`�M  �M¡S¤ �Z�`��`� ¡I© �Z«F¬]®]®]®p¬ ���M°s��!
' Ö]×F²pÚ�ÛiÖ]ÕFÚ �@ÛFÙ�%('Z³^²eÕFÚ9±e� ¡ ��� ± �]¹B�v�`�M�K�B�F±S�`�:�M�J¸ � © �e°M¬ ��¨Æ¼ ¬]®]®]®e¬pÌ�¢�M�F�1�F�v�@���9��� �`� �Z���v���`�i�K���v�;¢��^À � Àv¢�� ±DÄ ( ¹)(;« �]¹^¸ � © �e°SË>¼ À��e±s�`���v�4�`¦��¾�v�4�Z¥ ¦��F�S�`�P¼©e�`���M¡`�D�v�@���4£s�F�`�`�Z�9�`��� �]�Z°M¢ �`���M�i© �Z«F¬]®]®]®p¬ ��(F°;�v�B�"!�´L%$NZ´]Ö]³���� �`���v�� I�]� ����  ¦�¡]�F�`�v� �;À�1��M�
� � ���s�`���4�]� ��¤ �(�K�]� ���D�v�
� � �`���F�����Z�J��¿9�F�v����� ���^���M ��F�`�v¤ �s�v�v���Z�F¡S�]� �J���v���F�`�v� ���;�F±���M¡^±e�Z�]�s��� �`���v�� I�]� ����  ¦�¡]�F�`�v� ���;±e� ¡ �JÀZÍs���"6B� ¦�¡]�]� ¦����M�`�v�^�<4P�M���M¡s�`�M�`�B�F�`���S£s���M�`���M¡
� � ¢��]� ���`�p���M¡`�Z�P�F�I�J¤ �Z�]�`� ¡Z¢��v�v�M�D�v�6�`���J�]� ��¤ �(�P�]� ��� � � À�Ís���J�F���`£B�M¡4�`�i�`���9�`�M�`���� �I� ���v¿P���M�`�M¡`�K�v���M�I�`���K���M�`�9��� �`�`�v���v�J�(�����Z�]�`�Z�1£s�F�`�`�J±e� ¡9�F��� ���v�v���K�F�v  � ¡`�v�`����¢��¦��B�F�v�`�I�`���F¡]� �]�`�M¡`�:�M�M�B�`���s�(�����Z�]�`�Z�K£s�F�`�`�s�v�J�F�9� ���`�v�i�F� ��� �`���v�� �¢Z£s���p�`�J�`¦�¡`���S� ¦���`�J���4�`���I�]�F�K�D�`�J£s�v�`���v�i�9�]� ���`�]�F���s±^� �]�`� ¡ZÀ
�4�I��9�B��� ��� ��� ����� ��� � � ����� ����� � � O�� ¡I�F��¿����v�]�]¡`�M�`�6���v�`�`¡`�v��¦��`�v� � ���`���M¡`��(���v�`�`�4�F�i� ���M�i� ���v�v���4�F�v  � ¡`�v�`��� P � £s�v�`� 	! ¯T�� © �I°�¨ � © 	! ¯� *�� © �I°`°MÀ
	i� ¡`�M�F¤ �M¡Z¢

��� 	! ¯� *�� © �I°�¨"�9©]¼Z°B� ± � � �v�s�v�K�`���I�v���`�M¡`�v� ¡B�F± � � À
��� 	! ¯� *�� © �I°�¨ � ©�
 «��] °B� ± � � �v�s� �K�`���I�`¦�¡^±^� �]�I�F± � � À
* � 	! ¯� *�� © �I°�¨ � ©�
�°B� ± � � �v�B� ¦��`�`�p��� � � À
O�� ¡s�`���Z�]� ���I�]�p�F�`�`�M�4�F±S���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ���s� ���I�M�F���Z¤ � �p�J�`���IÎDÏ;�^���F¡]�����M�`�4�v�����M¡`�M����v�>�`���6  �M���M¡]�F�I6B� ¦�¡]�]� ¦����M�`�v�^�<4P�M���M¡i¡`�M�`¦��v�i��¿Ð��¡`�F¤��v�� 1�]� �J���v���F�`� ¡`�p�F�B�`���M� ¡`�M�K��F��� ¦��B���M¡^±e�Z�]�s��� �`���v��  �S�`���F�B�v�K���v¿4�`���F�B� ���s�F±;�`���4�`��¡`�M�I�M�F�`�M�s�F�v£s�Z¿��S��� �p���ZÀ Ís���v��v�s£s���F�B�v�s��� ���4�v��Ò 68687�9�¼`½;�`�9��¡`�F¤ �4Ís���M� ¡`�M� 2�À 23/�ÀFÍs���4�`���Z�]� ���4���M¡^±e�Z�]�D��� �`���v�� �`���M� ¡`�M�&��¡`�F¤ �Z�6�v�1Ò 68687�9�¼`½S�v�4�`�`¡`� ��  �M¡I�`���F�6£s���F�4�v�4���M�Z���Z��¢@�F���i�J¦��`�6���F¡]���M¡�`�i��¡`�F¤ � ¢���¦��4�v�D�v�D�Z�F�`�v�M¡I�`�K�`�]�F�`�3_��;Õ�%"!�ÕZ¶M²v³^²$#F´J²pÚ�³`´^Û ´L%]¶ �	�@Ì
�"'FÚ�f�]��8MS²v³����I^PÌ
�³���´�Z ²v¶]³B§�Õ<N�]MÌP²v³`´MµI¶���]P´(' Ö,�PÕ<N9¶M²v·Z´]¶��i³���%]ÕFÙ Û �JÌ
�IÖ('FÚ@Y]´,!
' Ö]× ´(f�!�´L%$NZ´]Ö]³<Z KK²pÚ�³`Õ

YM²pÚ�¶9Õ<N4¶M²v·Z´ ��² NI'FÚ�fKÕFÚ
Z KK² ND³���´4¶MÙ�µ�Õ<N4³���´"]MÌ6²v³`´Mµ�¶M²v·Z´]¶I²v¶�'Jµ9Ù�Z ³^² !�Zv´9Õ<N ���



� � ������� U��
	R� ����� 	���Sx � � USx �� ����� �	�x U � ���I���	��;x � ������� x � �
Ís���J�`���Z�]� ���J� ���v�v���9�F�v  � ¡`�v�`���K�s�M�J�������v�Z�6�v��Ís���M� ¡`�M� 2�À 239K�F¡`�J¡]�F����� �K�:�M�Z��¢��¦��I�M�F�����9��2i�]�v�M���`�v¿����M¡]�F����� �K�:�M�Z�i£s���M� � �v�4�i���v�]�]¡`�M�`�J¦���� ±e� ¡`�¾���v�`�`¡`�v��¦��`�v� �;À�^�i�`���M�v¡D¡]�F����� �K�:�M�Z�9±e� ¡`��¢ �`���M¿i�i�F�v���]�F�v�J�9�`�M���F¡]�F�`�9����� ���F±S���v���B±e� ¡s�Z� �`�i�F±S�`������ �`�`�v���v�9���M¡^±e�Z�]�9��� �`���v�� i�]� ����  ¦�¡]�F�`�v� ���Z¢��F�����F�`�`�v  �6�Z� �`�P���M£��v�`�M��¡]�F����� �K�v¿K�`��F�K�F����¡`� ��¡`�p�F�`�B����� �^¢F¦��`�v�� 4��¡`� ���F���v�v�v�`�v�M�S���M�`�M¡`�K�v���Z�I��¿J�D�v�v���Z�F¡@��¡`�   ¡]�F���F¤ �M¡S�`����]¦�¡`¡`�M���4��¦��J���M¡`�s�F±S���F¡`�`�p�F�v�v¿ �^��� �`� �Z�J���v���s�F±S�Z� �`�6�^¿���� À�5D�4���M�]�]¡`�v���Z��¢��J�`�M���F¡]�F�`��F�v  � ¡`�v�`���¾�v�I���M�Z���Z�P±e� ¡I�Z� �`�Ð���v�`�`¡`�v��¦��`�v� �;¢;�F�v�`��� ¦�  �P�v�P�`���i�M�F�`�K�F±D�`���i���v�]�]¡`�M�`�¦���� ±e� ¡`�����v�`�`¡`�v��¦��`�v� �Ð�6�`�v��  �v�i�F�v  � ¡`�v�`�����M�F�1���6�]� ���`�`¡`¦��]�`�Z�>�`���F�9���F�'�9©]¼Z°9�(������Z�]�`�Z�P£s�F�`�`�I±e� ¡4�F�v�;�`¦��`�1���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ���9Ò 68687�9�¼`½`À
5D�4£s�v�`���`���9�K� ¡`�I  �M���M¡]�F�@��¦���v�M�`�^�^�(;��Z�]�`�v¤ �K�F�v  � ¡`�v�`��� �F±�%s���M�J�F���KÍS�F�p�F  ¡]�F����Ò %@Í"93>F�F½sÒ %@Í"93> �^½`¢��`���v�4�F�v  � ¡`�v�`���£B� ¡`���4��¿i�v�Z�F¡`���v�� K�`���J���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ���F�4�v�D  ���M�I�F�v� �� �À
5D�v�`�6�F�D£s�v�`���`��� %s���M�J�F���ÍS�F�p�F  ¡]�F���9�F�v  � ¡`�v�`����¢M�v�B�v�S� ���v¿9�F±��`���M� ¡`�M�`�p�M�F���v���`�M¡`�M�`�Z¢��4�`�]�F�`�M�K�M���S�`���F�B��� �p���@±e� ¡�`���D�`���Z�]� ���4�F�v  � ¡`�v�`���K� P � �F�B£B�M�v�^À3O�� ¡S�K� ¡`�s��¡]� �]�`�p�M�F��¡`�M�`¦��v�`�Z¢��v�M�B¦��B���F£Ð�`¦�¡`�K�`��`���I��?K�v���4�M�F�`� À

��������� � $'$�#!&����  �#*)+�*��& "�,�$ �

74�v¤ �M�1�`���i�v�K��¡`�M�`�`�v¤ �i�Z¤ �M¡]�F  �]�`�M�F�`�6���M¡^±e� ¡`�i�F���]�K�F±4� ���v�v���i�F�v  � ¡`�v�`���K�Z¢��v�9�v�J��� ��]�v�Z�F¡I£s���M�`���M¡I��?K�v���9�F�v  � ¡`�v�`���K�s���Z¤ �9�J¦��`�6�F±D�F��� ��¤ �F���]�F  �J�F�D±^�F¡4�F�I�(�����Z�]�`�Z����M¡^±e� ¡`�i�F���]�B�v�B�]� ���]�M¡`���Z��À�-s�F£B�M¤ �M¡Z¢��F�@�v�Z�F�`�;±e� ¡S�]� ���`�v��¦�� ¦��S¦���� ±e� ¡`�����v�`�`¡`�v��¦��`�v� ���
O;�v¡`�`�I�F���6ÓS�M�`�IO;�v�,+D�Z�]¡`�Z�F�`�v�� i�`�`�v�v�;� ¦��`���M¡^±e� ¡`� O;�v¡`�`�I�F���6ÓS�M�`�IO;�v�D�v�i�v�K��� ¡`�]�F���£s�Z¿��ZÀ�5 ��¡`�`�D¡`�M�`¦��v�I©e��� �`�i�v�K� ¦�¡s��¡`�M�`�M���]�F�`�v� ���F���J���v�`�`� ¡`�p�M�F�v�v¿�°S�v�s�`���4±e� �v�v�F£s�v�� �À
�4�I��9�B��� ��� � � � ���+������� � � � ���'��� � O�� ¡ P º[\�OVOV+9¬^Ó�OV+,`�¢	! ¯T © �9Ò »�¬]¼]½e°�¨ � © 
 
�°
Îs� �`�9�`���F�4�`���v�4�v�D���M�`�`�M¡9�`���F���M�F�����9� ���]�F�v���Z�6��¿i�`���J���M�`�4��� �`�`�v���v�9� ���M��� ���v�v����F�v  � ¡`�v�`������¿i�I±^� �]�`� ¡s�F± 
 �v�  �
@ÀÍs���I���M�`�M¡`�K�v���F�`�v� �J�F±;�`���4  ¡`�F£s�`�i¡]�F�`�s±e� ¡ 	! ¯

5.5�� © �9Ò »�¬]¼]½e°;£s�F�B�`���"��¡`�`�s�`�v  ��� ±p��p�M�F���D�Z¤ �M¡]�F  �]�`�M�F�`�I¡`�M�`¦��v�s��¡`�F¤ �Z�J±e� ¡s���v�K��� �`���v�� �À
O�¡`�Z���M¡`�p�`���`� �6�v�PÒ O�¡`� / »M½;�`���F£B�Z��`���F�S�v�S£s�F� �9©�
  � ! °MÀ �D� ������M�SÒ �D����/�¼`½;�F����1�¦��M� �M¡4Ò 1�¦�� /32M½��`���M�K�v�����M���M�����M���`�v¿J�v�J���¡`�F¤ �Z�1�`���v�9�`���`���6�]� ¡`¡`�Z�]�K��� ¦�����À�QD���]���F ��F�v�1�6�`�v�K���v�K�F�v  � ¡`�v�`���&£s�F�9���M�Z���Z��F�P�F�+�v���`�M¡`�K�Z���p�F¡`¿>�`�Æ�i�F� ���`���Ð�F���F�v¿��`�v�6  �>�`��¡`� ¦�  �;¢4�F���Æ�`���1�i�F�v�+� ��¤ �F����]�F  �P�`���F���D� ������M�J�F���=1�¦��M� �M¡���� �Æ�F¤ �M¡&O�¡`�Z���M¡`�p�`���`� ��£s�F���Ð���M�`�`�M¡1�`��� �p�]�P�F±�F�Æ�v���`�M¡`�K�Z���p�F¡`¿�ÀBÏ;�M¡`���F���6�`���P�`�v�K���v�M�`�i�`��� �p�]��±e� ¡K�`���P�v���`�M¡`�K�Z���p�F¡`¿Ð�v�i�`���1�F� �  � ¡`�v�`��� �&'Z³`Ö,�P© 	[54°9  �v¤ �M�1��¿��4�F¡`�Ð�v�ÆÒ �4�F¡(/32F� ½`À@Ís���v�J�F�v  � ¡`�v�`���&�v�9�`���6�]�F�K��F�JOVOV+��(���]�M���P�`���F���F���`��� ���F���Ð���v�+¡`�Z�]�M�v¤ �M�P�v�`���`�Z�]� ���+�v�`�M�
�v�6�v�P�]�v� �`�Z��À�^�K�v�J�Z�F�`¿Ð�`�P�`���F£��`���F��	[5I©^§S°8^Ð�i� �
\�OVOV+I©^§S°M¬^Ó�OV+I©^§S°(`i±e� ¡i�F�v�s�v�v�`�`�K§sÀSÍs����F���F�v¿��`�v�I�F± 	6�F�]�`�1£s���M��Æ¨ �9Ò »�¬]¼]½B�Z�F�`�v�v¿�¡`�Z��¦��]�M�K�`�P�]� �K��¦��`�v�� i�`���i�(�����Z�]�`�Z��i� ���v�9¦��&�(���]¦�¡`�`�v� �Æ�F±J�P�`¿��K�K�M�`¡`�p�K¡]�F����� ��£s�F�v�>�F���F¤ �6�v�`�K� ¡`�v  �v���F�s��� �`�v�`�v� ��F����¿��v�M�p��� 	! ¯
�� © �9Ò »�¬]¼]½e°�¨ � ©�
 «��] °D�`��¦��I�v�K���v¿��v�� J�`���K���M�`�v¡`�Z�P¦������M¡I��� ¦����6±e� ¡��� �`� OVOV+��F���+Ó�OV+9ÀDÍs���1�]� ¡`¡`�M�`��� �����v�� Æ�v�F£B�M¡6��� ¦����>±e� �v�v�F£s�K±e¡`� ���`���P±^� �]��`���F� 	! ¯� *�� © �9Ò »�¬]¼]½e°�¨ � ©�
 «��] °M¢�£s���p�`���v�`�`�M� ±s�v�4��¡`�F¤ �Z��¤��p�K�F�P�F���F�v¿��`�v�D�F±s�`���J�(������Z�]�`�Z�J¤ �F�v¦��B�F±��`���s�v�F£B�M¡@��� ¦����IQ4Ï@ÍI©^§S°�^6�i� �
\F¸F©^§S°M¬ � \FªDº9§�_M¸F©^ª�°�c1¼ W32�` � `s©e�`�M��F�v�`�iÒ 681�9�¼F¢��;À�¼ 232Z½e°MÀ



� � � ��� �
	 ��� �Fc ��� ��� � � ����� ��x � � �

�^�4�`��� ¦��p�i���9��� �`�Z��¢��F�4� ���`�M¡`¤ �Z�6�v�1Ò �D����/�¼`½`¢��`���F�D�`���K�F���F¤ �I¡`�M�`¦��v�`�4��� �p�K±e� ¡�F��¿J���v�`�`¡`�v��¦��`�v� � �>�`���F�S�v�@�`¿��K�K�M�`¡`�p�S�F��� ¦��D¼ W32�¢Z£s���M¡`�4�4¡]�F����� ��¤ �F¡`�p�F���v� ���F����v�`�I���v�`�`¡`�v��¦��`�v� �i±e¦����]�`�v� � � �F¡`�K¶LKFµ9µJ´]³<%M²eÖ�'3Y]ÕFÙ ³sªi� ± � /iª6�F����ª�/ �*���Z¤ �I�`����]�F�K�4���v�`�`¡`�v��¦��`�v� �PÒ 681�9�¼F¢��;À�¼Z»3>Z½`À
O�� ¡4�`���K���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ��� �9Ò »�¬ 
`½`¢�» � 
 �Æ¼ ¢��`���K�Z¤ �M¡]�F  �]�`�M�F�`�K� ��¤ �F���]�F  �9�F±sÓS�M�`��F���&O;�v¡`�`�IO;�v�,+D�Z�]¡`�Z�F�`�v�� 6�F¤ �M¡4�`���M�v¡I� ���v�v���9�]� ¦����`�M¡`���F¡`�`�9�v���]¡`�Z�F�`�M�9�`¦����`�]�F���`�p�F�v�v¿�¢�F�v�`��� ¦�  �J�`�9���F�`�D�`���v�S���F�S� ���v¿9���M�M�K��¡`�F¤ �Z�9±e� ¡�OVOV+9¢��F�S�`���F£s�K��¿JÓS�M���`�v�M¿�¢3* � ������`� �;¢�1��M�v  ���`� �;¢
	6�L74�M���`�;¢��F����	6�L74�M���`�PÒ Ó�*�1�/�-F½`À

�4�I��9�B��� ��� � Ü�� �*� � �
��� �
	! ¯
5.5�� © �9Ò »�¬ 
`½e°�¨ � � ©]¼Z° � ±�
SËÐ¼ W32

� ©�
 «�� ! °
� ±s¼ W32 � 
�Ð¼ À
Ís���M�`�D¡`�M�`¦��v�`�B�`��� ¦��p�I���D�]� �K���F¡`�Z�I�`�4� ¦�¡S�Z�F¡`�v�v�M¡S¡`�M�`¦��v�S�`���F�S�F��¿I� ���M�J� ���v�v���s�F�v  �F�¡`�v�`���+�J¦��`�����Z¤ �S�(�����Z�]�`�Z�J£s�F�`�`�B�F�;�v�Z�F�`� � © 
 
�°�±e� ¡@» � 
 �P¼ ¢F�F���4� ¦�¡;� ���`�M¡`¤ �F�`�v� ��`���F�B��� �`�[O;�v¡`�`�s�F���JÓS�M�`�"O;�v�B�F�����Z�F¡s�`�I���Z¤ �s�v�v���Z�F¡B�(�����Z�]�`�Z�K£s�F�`�`�s±e� ¡s�F�v���`¦��`� 
FÀ

4>���M�,
sËÆ¼ W32i�`���i�]� ���`�]�F���J��� ¦����P�F�����Z�F¡`�J�`�6���i���6�K� ¡`�J�`���F�1»�À Ôi���F�`�Z�� �P�`�v�J¦��p�F�`�v� ���s¡`�M��� ¡`�`�Z�P�v�ÐÒ Ó�*�1�/3>Z½`¢��K�Z�F���v�� K�`���F�IOVOV+��v�I�^¿����p�M�F�v�v¿i� ���`�v�i�F�;� ¡�F�s�K� �`�s� ���4���v�i��;SÀ�Ís���I��¡`���F±@�v�PÒ Ó�*�1�/�-F½@¦���±e� ¡`�`¦����F�`�M�v¿K� ���v¿J��¡`�F¤��p���Z�6�9��� ¦�����F±D�`� �K�M�`���v�� 6�v�v� �6¼Z» «#" À�5��p�F�`�M¡9�F���F�v¿��`�v�I�F±4�`���i�M�F�`�6» �,
sË+¼ W32i��¿JO;�v�F¿��P�F���
�4�F¡`�PÒ O��,9�¼`½;¡`�Z��¦��]�Z�i�`���4��� ¦����J� �K�`���I�]� ���`�]�F���s���p�����M�K�v�K�`��� � ©]¼Z°B��� �]�F�`�v� �J�`�¼ ¼ À >�¢ �F�v���M�v�s�F�B�I�`�v�v  ���B�`���F��  �D�v�J�`���D��¡`� ���F���v�v�v�`�`�p�B�K�����M�^ÀFÍs���M�v¡B�`�Z�`�����p¥ ¦��D£s�F�B�`��]�F� �B�`���B��¦��J���M¡;�F±��v�`�M�K���v�9§6�`�D���sÏ;� �v�`�`� �J���v�`�`¡`�v��¦��`�Z�I£s�v�`�I�K�Z�F� 
@¢Z�F���I�`���M�9�`�¡`�Z��¦��]�I�`���4��¡`� ���v�M� �`�9�`���I�F���F�v¿��`�v�B�F±S�9¥ ¦��M¦��M�v�� 9�`¿��`�`�M� � �`���I���v�]�]� ���`�v��¦��v�^¿9±e¡`� ���� ¦������Z�K�`�9¦������ ¦������Z�J�(�����Z�]�`�Z�i£s�F�`�`�Z�K�`��� �]�D£s���M� 
;¨>¼ W32I£s�F�S�`���M�i�(�����p�F�v���Z���¿K�v�`�D�]� ¡`¡`�M�`��� �����M���]�J£s�v�`�K�`���I�`�]�F���v�v�v�^¿9��� �v���s�F±@�`���9¥ ¦��M¦��M�v�� J�`¿��`�`�M��À

5D�4�`�K�`���9�`�v�`¦��F�`�v� �6£s���M� 
�c>¼ W32�¢��v�D�v�I�]�p�F�v�K�Z�J�v�1Ò Ó�*�1�/�-F½S�`���F�4� ���9�M�F�P����`¦����`�]�F���`�p�F�v�v¿J���M�`�`�M¡4�`���F��OVOV+Æ��¿K�K����� ±e¿��v�� 4�`���I�F�v  � ¡`�v�`��� �`�v�v  ���`�v¿�À
�4�I��9�B��� ��� � � � �*� � �
��� � Ís���M¡`�J�(���v�`�`�9�F� �9©�
B�v�  
�°e�^�`�v�K�I��?K�v���9�F�v  � ¡`�v�`���
P �`¦��`�6�`���F�B±e� ¡4¼ W32 � 
�>¼ ¢ 	! ¯T © �9Ò »�¬ 
`½e°�¨"�9©]¼Z°MÀ
�^�s�`��� ¦��p�K���4��� �`�Z�K�`���F�s�`���I��¡`���F±e�B�F±SÍs���M� ¡`�M� 2�À >329�F���J�`���I�`�Z�]� ���i���F� ±;�F±SÍs���]�� ¡`�M� 2�À >�¼4�]¦�¡`¡`�M���`�v¿i�`�`�v�v���(���v�`�D� ���v¿J�v�i�`���4±e� ¡`� �F±S���F����£s¡`�v�`�`�M�6��� �`�M�Z¢��F���K�`�K£B��i�Z¿9���Z¤ �4���M�M�6  �M���M¡`� ¦��D�v�i�M�F�v�v�v�� 9�`���M�`�I¡`�M�`¦��v�`���`�`���M� ¡`�M�K� �K�F�B�`���v�s��� �v���ZÀ

4>���M�Æ£B�6�`¦�¡`�Æ�`�Ð���v�]�]¡`�M�`�P¦���� ±e� ¡`�����v�`�`¡`�v��¦��`�v� ���Z¢S�`���P� ��¤ �F���]�F  �M�K�F±�OVOV+�F���1Ó�OV+��F¡`�K�����v� ��  �M¡I�`�P�]�v�Z�F¡9�v�1�v�v  ���4�F±4Ís���M� ¡`�M� 2�À 239�¢�£s���p�`�1�]�Z¿��I±e� ¡9�F��¿���v�]�]¡`�M�`�J���v�`�`¡`�v��¦��`�v� �i�`���M¡`�9�v�D�F�i� ���v�v���I�F�v  � ¡`�v�`����£s�v�`�i�`���I�]�F�K�4�(�����Z�]�`�Z�6£s�F�`�`��F�9�F�P� ���`�v�i�F�@��� �`���v�� i�`�6£s�v�`���v�1�6�]� ���`�]�F���4±^� �]�`� ¡ZÀ+	i� ¡`�M�F¤ �M¡Z¢@�F�v�`��� ¦�  �P�F�9� ����K�v  ���B�(�����Z�]�I�`���M�`�J�^£B�i�F�v  � ¡`�v�`���K�s�M�F��� ¦��`���M¡^±e� ¡`� O;�v¡`�`�I�F���6ÓS�M�`�IO;�v�Z¢��`���M¿������� �D���9�`�K�]� ���`�v�`�`�M���`�v¿�À
O�� ¡s�v���`�]�F���]� ¢�±e� ¡ �Ð¨ ��\�/�¬]¼ ¼�`s£B�4���Z¤ � 	! ¯
� 5�� © �I°�¨"�9©]¼Z°�F��� 	! ¯

� 5 © �I°B¨ � ©�
�°M¢B£s���v�v�i±e� ¡ �+¨���\ �¬]¼ >�`i£B�����Z¤ � 	! ¯
� 5�� © �I°S¨ � ©�
�°i�F���	! ¯

� 5 © �I°@¨ �9©]¼Z°MÀ;Ís���M�`�i¡`�M�`¦��v�`�9±e� ¡9Ó�OV+��F¡`�K���F�`�Z�1� �1���BÙ�² fR!
' Ö]×F²pÚ�ÛJ�`���M� ¡`�M��K�M���`�v� ���Z�J�v��Ò 68687�9�¼`½@�F���K��¡`�F¤ �Z�K�v�PÒ 6�*�	�9 M½`À�^�i�`��� � ¦��p�K��� �`���v�� J�F±B�J���v�]�]¡`�M�`�J���v�`�`¡`�v��¦��`�v� � �Ð¨>©^¸ � ¬ ��� °s��¿[O;�v¡`�`�D� ¡DÓS�M�`�
O;�v�,+D�Z�]¡`�Z�F�`�v�� �¢�� ���I¤��v�M£s�D�`���J���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ���F�D�i� ���4¦��6�F±s�]� ���`�v��¦�� ¦��4¥ ¦��F���`�v�`�v�M�



� � ������� U��
	R� ����� 	���Sx � � USx �� ����� �	�x U � ���I���	��;x � ������� x � �
�F±;�Z� �`�i�v�`�M�J�^�`�:�M� ¢F£s�v�`�i�F�K�F�K� ¦���� � � © �e°B�F±;�v�`�M�J�^�`�:�M�D¸ � © �e°MÀ
QD���D�`���M�i���M¡^±e� ¡`�K�B�¤ �M¡`�`�v� �i�F±;�`���I�F�v  � ¡`�v�`�����`���F�B�`¡`�Z�F�`�s�Z� �`�i�v�`�M�J�^�`�:�M�D�v�J�`¦�¡`��©e�v�i���Z�]¡`�Z�F�`�v�� J� ¡]���M¡]°M¢��¦��v�p���v�� s¦��J�s��� �`���v�� s�`���F�S�]� ���]�F�v����±e¡]� �]�`�v� ���F���F�K� ¦����`���F±��`���B¡`�M�`¦��v�`�v�� 4���v���^�^¿����M�ZÀ
O�� ¡S�(���F�K���v� ¢F£s���M� �1¨ ��\ �¬]¼ >�`�¢ OVOV+>���M  �v���B��¿9¦��`�v�� I¦��J�`���D  �v¤ �M�K�F�K� ¦����B¼ W �F±S�v�`�M�J�^�`�:�M� 3W�¼ >9�`�K�]¡`�Z�F�`�J�F���F�K� ¦����D¼ W�¼ 29�F±S�`���I���v���^�^¿����I�`���F�4�]� ���`�v�`�`�D�F±S�^£B��v�`�M�K�;�F±��`�:�M��3W�¼ >�ÀL4>���M�9�v�@�]� �K�M�;�`�v�K�S�`�D��� �`�I�v�`�M�J�^�`�:�M�D¼ W�¼ >�¢M���F� ±��F±��`���D�F�K� ¦�����F±��`���v�@�v�`�M�J�^�`�:�M�B£s�v�v�����v���`���B ��F���@�v�9�`���M�`� �`���v���ZÀ �DÍs���������F����� �`���v�� D¡`�M�`¦��v�`�v�� D±e¡`� ��`���v� � ¦��p����� �`���v�� i��¡`���]�M�`�J�v�9�M�F�v�v�Z��!�´L%$NZ´]Ö]³S� ±D�F�v�S�`���K���v���^¿����M�9���M�]¦�¡`¡`�v�� ��v���`���
�����F�;��� �`���v�� 9�v�i��� �
�M�M¡`�i¥ ¦��F���`�v�`�v�M�D�]� ���]�F�v�K���J£s�F�`�`�Z�i�`��� �]� À�6B��;��i�F�;¢3* � �����`� �;¢
	6�L74�M���`�;¢�0���� ¡Z¢��F���R4P�M���M¡IÒ 6�*�	�9 M½@��¡`�F¤ �4�`���D±e� �v�v�F£s�v�� 4  �M���M¡]�F�@¡`�M�`¦��v�ZÀ
�4�I��9�B��� ��� � � ��� � � ����� � 1��M� �Ð¨>©^¸ � ¬ ��� °s���9�K���v�]�]¡`�M�`�J���v�`�`¡`�v��¦��`�v� �i£s�v�`�Ì9�v�`�M���`�:�M�M�4�F���K�v�M� P º[\�OVOV+9¬^Ó�OV+,`�À�Ís���M�

���@�e±@�`��� � ¦��p�J��� �`���v�� J�F± P ±e� ¡ ���v�B��� �s���M¡^±e�Z�]�Z¢��`���M� 	! ¯T © �I°�¨ � ©�
�°MÀ
���@�e±B�`��� � ¦��p�i��� �`���v�� K�F± P ±e� ¡ ���v�D���M¡^±e�Z�]�Z¢;�`���M� 	! ¯T © �I°s�v�D�M�v�`���M¡*�9©]¼Z°D� ¡

� © 
 
�°MÀ;Ís���I��¡`�`�9� ���`�v� �P���M�]¦�¡`�J� ±D�F����� ���v¿�� ±s�`���M¡`�i�(���v�`�`�J� � cÐ»i�`¦��`��`���F�s±e� ¡4�F�v�@��¡`� ���F���v�v�v�^¿i���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ������� ��� � £s�v�`�6�i� �
\ � �9© �e° / � � © �e° �3_¼BË���Ë6Ì�` � � �`��� � ¦��p�J��� �`���v�� 9�F± P ±e� ¡ � � ¨>©^¸ � ¬��I°S�v�s���M¡^±e�Z�]�ZÀ
Ís���I�`���M� ¡`�M�&� �]�`¦��F�v�v¿J��� �p���s±e� ¡D�J�K� ¡`�D  �M���M¡]�F�S�]�p�F�`�D�F±B��?K�v���I�F�v  � ¡`�v�`���K�B�M�F�v�v�Z�
YM²pÚ>³<K(!�´�!�%M²eÕ�%M²v³<K@'�Z Û Õ�%M²v³���µI¶9�v�+Ò 6�*�	�9 Z½`ÀSÍs�����]� �����v�`�v� �Ð�`�]�F�`�Z�>�v�Æ©^ÓB°i�M�F�>����`�M�`�`�Z�6��¿i�`� �v¤��v�� J�I�����v�`�I��¦��J���M¡s�F±S�v�v���Z�F¡s��¡`�   ¡]�F�K�Z¢���¦��D�v�i  �M���M¡]�F�@�v�DÎDÏ;�^���F¡]��M¤ �M�J±e� ¡SÓ�OV+Æ�F����OVOV+�Ò 6�*�	�9 M½`ÀF�^�J�`���D�M�F�`�D�F±��`���4���v�]�]¡`�M�`�D¦���� ±e� ¡`�����v�`�`¡`�v��¦��`�v� ���\MÌ ¬ ��`�¢ ���F£B�M¤ �M¡Z¢��v�s�M�F�6���4�`�M�`�`�Z�i�v�i�`�v�K� �9©pÌ;�v�  �Ì °MÀÍs���J�F���F¤ �I¡`�M�`¦��v�`�I�F¡`�9�`�v�K�v�p�F¡B�v�i±e� ¡`���`�K�`��� �`�9£B�9�]�Z£+�v�6Ís���M� ¡`�M� 2�À 239I±e� ¡�`���i���M�`�J��� �`�`�v���v�i� ���v�v���i�F�v  � ¡`�v�`���K�4£s���M����v�J���v�]�]¡`�M�`� ÀBÍs���i�]� ���`�Z¥ ¦��M���]�M�6�F¡`���� �4���Z�F¡`�v¿6�`�i�`�v�K���v� ¢����F£B�M¤ �M¡ZÀ�O�� ¡sÌIº�\ �*/�¼ ¬ ��`J�F�����Ic@>K�`���9�(�����Z�]�`�Z�P£s�F�`�`��v�s�F�v£s�Z¿�� � © 
 
�°M¢��F�v�`��� ¦�  �9���F£>�`���4�]� ���`�]�F���B�F±;��¡`� ��� ¡`�`�v� ���F�v�v�^¿I���M�Z�K��� �B���M���M���� ����¢��F�I�M�F�����J��¡`�F¤ �Z�6¦��`�v�� i�F¡`  ¦��K�M���`�D�v�v� �9�`��� �`�9¦��`�Z���v�6�`���K�]� ���`�v��¦�� ¦��I�M�F�`�±e� ¡ �9Ò »�¬]¼]½`À�)s�`�v�� I�`��� � ¦��p�9��� �`���v�� I�`�M�`�Z¢��`���D���F�`¦�¡`�D�F± 	! ¯

� © �I°@£s���M�JÌ ����/6¼D���F����M�M�6���M�`�M¡`�K�v���Z�I±e� ¡S��� �`�iÓ�OV++�F����OVOV+Ð±e� ¡B�F�v� ��\MÌ ¬ ��`s£s�v�`���4ËÐ¼ ¬^» » »9Ò 68687�9�¼^½©^�F���6�v���`���J�M�F�`�J�F±8OVOV+�±e� ¡I�F�v��9Ë@2�¬�� » »iÒ 6�*�	�9 Z½e°MÀ�5D�v�S�M�F�`�M�I�(���F�K�v���Z�i�`�K±^�F¡¿��v�M�p�4�(�����Z�]�`�Z�J£s�F�`�`�	�9©]¼Z°�� ¡ � ©�
�°;£s�v�`�I�`���B�]�F�K�B�F���`£B�M¡;±e� ¡;��� �`�JÓ�OV+>�F����OVOV+9¢��¦��I�`���K���F�`�`�M¡`���9�F±D���F�v¡`�J©pÌ ¬ ��°s±e� ¡I£s���p�`�P�`���M�`�K�^£B�6� ���`�v� ���4���M�]¦�¡9�v�I��� �9�F�9�F�v��`�`¡]�F�v  ���^±e� ¡`£s�F¡]��À�O�� ¡4�9  �v¤ �M���i�`���I¤ �F�v¦��M�D�F±@ÌJ±e� ¡s£s���p�`�6�v�v���Z�F¡s£s�F�`�`�9���M�]¦�¡`�I�F¡`��F±e�`�M�6��¡`� � �M�6¦��6�v���`�J�J¦��v�`�v���v�D�v���`�M¡`¤ �F�v�s�`�M���F¡]�F�`�Z�6��¿KÌ � �s±e� ¡s£s���p�`�6�`���9�(�����Z�]�`�Z�£s�F�`�`�I�v� �9©]¼Z°M¢��F����� � �s�(���v�`�s£s�v�`�6�F�s�i�F��¿J�F�I¼Z»9�`¦��`�6�v���`�M¡`¤ �F�v�ZÀ
0��M�KÒ 68687�9�¼^½;±e� ¡�K� ¡`�4���M�]�F�v�v�ZÀ
6B�M¡`�]�F�v�>  �v� ���F�D� ���`�M¡`¤ �F�`�v� ���i�F¡`����� �`�`�v���v� ¢B���F£B�M¤ �M¡ZÀ�4>���M� 	! aT © ��\MÌ ¬ ��`F°@¨

� ©�
�°s±e� ¡ P º�\�OVOV+9¬^Ó�OV+,`�¢��`��� � ¦��p�6��� �`���v�� K��¡`���]�M�`�4 1 Tf
32 0Z�6�v�3J�M�6���M�`�M¡`�K�v
(a)TjTf
282 100 Td
(��I� K�����
(���9��I¤ �F�v4`�D�F±)Tj
/Z 1 7f
550 -16 Td
(	)Tj
/B 1 T20-24 16 TS,d
(a)-2562 10 Td
(T)Tj
/A 1 f
276 -10 Td
(©)Tj
/Z 1 Tf
32 0 Td
(�)Tj
/B 1 Tf
(�\)Tj
/A 1 Tf
(MÌ ¬)Tj
/F 1 Tf
174 0 Td
(�)Tj
/B 1 Tf
(�`)Tj
/A 1 Tf
¼Z°M¢��FKv� �0Z�6��v�if
(i�`9v�@�]��
(��]`¤ �F�`�v� S�°s±e� ¡)Tj
/F 1 Tf
0056 0 Td
(�)Tj
/A 1 Tf
(9Ë)Tj
/B 1 Tf
(@2)Tj
/A 1 Tf
(�¬)Tj
/C 1 Tf
(��)Tj
/A 1 Tf
( ¼^½)Tj
42682 98 TM¢��Fi� �� �����v�`�v� ���� i�F¡`  ¦��K�M���`�`�v���F�I�M�Z� ¢B��Æ �4�`���D±e� �v�v�F£s�v�À¡`�)Tj74 230 Td
(�4�I�)Tj
/E 1 Tf
(�)Tj
/A 1 Tf
(9�B�)Tj
/E 1 Tf
(��)Tj
/B 1 Tf
470 0 Td
(�)Tj
/E 1 Tf
(��)Tj
/C 1 Tf
72 8 Td
(�)Tj
/D 1 
11460 0 Td
(�)Tj
/E 1 1f
200 -2 Td
(�)Tj
/I 1 Tf
(��)9f
32 0 T�
(�)Tj
/D 1 6f
88 4 T�
(�)Tj
/I 1 f
174 0 T�
(�)Tj
/D 1 (��
(�)Tj
/E 1 T�����)Tj
126 -4 Td
(�)Tj
/I 1 Tf
(��)Tj
/E 1 Tf
88 4 Td
(�)Tj
/I 1 Tf
52 -4 Td
(�)Tj
90 4 Td
(�)Tj
/E 1 Tf
�����)Tj8126 -4 Td
(�)Tj
/B 1 Tf
106 4 T
(�O)Tj
/A 1 Tf
(�
(�)Tj
/B 1 T36274 -2 Td
(P)Tj
/A 1 T0
86 2 Td
(º)Tj
/B 1 T�
(�\�OVOV+)Tj
/A 1 Tf
(9¬^Ó)Tj
/B 1 Tf
(�OV+,`)Tj
/A 1 TBM¢��F� ¡4�FFF±D���F�v@`�J©pÌ ¬)Tj
/F 1 T102056 0 Td
(�)Tj
/A 1 Tf
¼^½�*/



� � � ��� �
	 ��� �Fc ��� ��� � � ����� ��x � � Ü
��� 	S,aT © ��\MÌ ¬ ��`F°�Ë 	S,aT © ��\ 3W�¼ >�`F°
�Æ¼ ® » » �39 �À
��� 	S,aT © ��\MÌ ¬ ��`F°�¨ �9©e�v�  ��
W ��°MÀ
Ís��¦��;�`���s�F�`¿��K���`� �`�p���(�����Z�]�`�Z�9¡]�F�`�v� �@�F¡`�S��� ¦������Z�I�F���4  �s�`�4»s�F��� # �ÆÀ]Ís�����¡`���F±S¦��`�M�4�9�`�v�K���v� ���Z�9¤ �M¡`�`�v� �i�F±�OVOV++�F�D�F�i�v���`�M¡`�K�Z���p�F¡`¿J�`���F�s�`���F¡`�M�D�`���I���F�K�

��Õ fF² �B´(f��S²$%]¶]³��S²v³ �I´]ÖL%]´('Z¶M²pÚ�Û9�F���6�F����¡`�M¤��p�F�`�v� ��	�OVOV+�£s�v�`���`���J¥ ¦��v�`�J��� ;��M¡`�M����F�v  � ¡`�v�`�����F±4Ò 7,*�/ �M½s���v�]�]¦��`�`�Z���v�&0��Z�]�`�v� �J2�À 2�À /�À��^�6�`���v�4¤ �M¡`�`�v� ���F± 	�OVOV+ �J���v��v�D�]�v� �`�Z�6�F�s�`��� �6�F�s�v�s¡`�Z�]�M�v¤ �M�4�v�`����¡`�`��N '�Z$Z:Y(' Ö]×J²v³`´Mµ9¢�£s���M¡`�9�I±^�F�v�v��� �`�9�v�`�M���v�D�F��v�`�M���`���F�@�v�S� �����Z�9�`�I�D���v�J�Z±e�`�M¡S�D�`¦����`�Z¥ ¦��M���B���v�9���F�@���M�M�K�`�]�F¡`�`�Z��À�©eÍs���v�S¤ �M¡`�`�v� ��F±�	�OVOV+ �v�I�F�v�`�i¦��`�Z����¿JO;�v�F¿��6�F�����4�F¡`�>Ò O��,9�¼`½B�v���`���M�v¡9�F���F�v¿��`�v�4�F±"OVOV+�±e� ¡�9Ò »�¬ 
`½�£s���M� 
SË>¼ W32�À °Ís���v�@�]� ���]�v¦����M�@� ¦�¡@�]�F¤ �M¡]�F  �S�F±�O;�v¡`�`�@�F���IÓS�M�`��O;�v�V+D�Z�]¡`�Z�F�`�v�� �ÀBÍs���S� ���v¿D� �`���M¡��?K�v���J�F�v  � ¡`�v�`����£s��� �`�K�Z¤ �M¡]�F  �K�M�F�`�K���M���Z¤��v� ¡4���F�I¡`�Z�]�M�v¤ �Z�P�`�M¡`�v� ¦��9�F�`�`�M���`�v� �P�v�Îs�(����O;�v��+D�Z�]¡`�Z�F�`�v�� �©^Î"OV+4°M¢�£s�v�`�6�`���J�F�`�`�M���`�v� ����¡`� ���F���v¿6��¦��9�K� ¡`�4�`�i�`���9�Z�F�`�£s�v�`�i£s���p�`�K�v�s�M�F�i���9�F���F�v¿��M�Z�J�`���F�i�`�J�F��¿J�v�v� �M�v¿K�F�����v�p�M�F�`�v� ���@±e� ¡s�`���I�F�v  � ¡`�v�`����ÀÍs���4�Z¤ �M¡]�F  �]�`�M�F�`�4�F���F�v¿��`�v�S�F±@Î"OV+>���M ��F�K£s�v�`��-s�F±e¡`���F��� �4�F�K����Ò -��,/ Z½@©e�`�M�4�F�v�`�
-s�F±e¡`�;Ò -s�F±</ Ô]½e°@�F���9�]� ���`�v��¦��Z�9�`��� �J�Z±e�`�M¡S£s�v�`��6B�`�v¡`�v�I�M�S�F�^À�Ò 68OVOV/ Z½`ÀsÍs���M�`�D���F���M¡`��]� ���]�F�v�J�`�M¤ �M¡]�F��¡`�M�`¦��v�`�B�v���]�v¦����v�� 4�`���s±^� �]�S�`���F� 	S,a4�5�� © �9Ò »�¬]¼]½e°;¨ �  W3>�/R2��>¼ ® 23/3939©e�`���6�]�F�K�J¤ �F�v¦��K£B�i�]�Z£��v�1Ís���M� ¡`�M� 2�Àv¼ /i±e� ¡9�v�v� �� a 	S,a��� © �9Ò »�¬]¼]½e°M¢�±e� ¡9�J¦��`��`���J�]�F�K�9¡`�Z�F�`� ��°MÀ;Ís���v�4¡`�M�`¦��v�I�v�4�Z�F�`�v�v¿6  �M���M¡]�F�v�:�M�Z���`���F¡`���v�`¡]�F¡`¿����v�`�`¡`�v��¦��`�v� ��� �Ò %s��� / ÔM½`ÀV4>�v�`� ��  �M���M¡]�F�^¢S�v�M�Re

�
���i�`���6��¡`� ���F���v�v�v�^¿��`���F�K�F�Ð�v�`�M���`�:�M�K±^�F�v�v�9�v�©]¼ W�© � �P¼Z°M¬]¼ W � ½`¢ �F���i���(����� � � ¨ÐÄ
� �

« e � W ��À-%s���M�I�`���F£s�s�`���F� 	S,a4�5�� © �I°�¨ � �
������� � �*"�,����� ������� �)����%�� ��� �������!"�& � ���

�^�J�`���v�B�`�Z�]�`�v� �K£B�D�]� ���`�p���M¡B�^£B�9� �����v�`�v� ���F��¥ ¦��M�`�`�v� ���s�F��� ¦��B�Z¤ �M¡]�F  �]�`�M�F�`�D���M���Z¤��v� ¡�`���F�;���Z�F¡@� �4�`���B¡`�M�`¦��v�`�@��¡`�M�`�M���`�Z�J�F���F¤ � ÀMÍs������¡`�`�@�]� ���]�M¡`���S�`���s¥ ¦��F�v�v�^¿s�F±�� ���`�v�i�F���� �`���v��  �ZÀ

��� � � � �vÜ � ($��"�� � ��($�������������
��# 	����
� '������$�$����� "�	�
������ � ��������

5����v�`�`¡`�v��¦��`�v� � �+�v�s�]�F�p�J�`�&'�Z$ZvÕ�M&!�´L%$NZ´]Ö]³�!
' Ö]×F²pÚ�ÛZ¶B� ± 	! ¯� *�� © �I°�¨�� ©�
�°MÀ�Îs� �`�4�`���F��`���v�s�v�K���v�v�M�@�`���F�B�v�v�9¯�� a "JÒ Q4Ï@ÍI©^§@¯�°XW ¸F©^§@¯�°e½�¨>¼D¦������M¡ �J¢ �`�v���]� "JÒ ¸F©^§@¯�°e½�¨ � 
@¢£s���M¡`� � �v�J�`���6�K�Z�F�P�F± �JÀ;Ís����¥ ¦��M�`�`�v� �Ð�F±4£s���p�`�>���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ���K�F�v�v�F£����M¡^±e�Z�]���� �`���v��  �Z¢�� ¡`�v  �v���F�v�v¿J��� �`�Z�6��¿��4�F¡`���F�4¡`�M��� ¡`�`�Z�6�v�1Ò �4�F¡(/32 �M½`¢����F�D���M�M�P�J�`¦�� Ñ]�Z�]��F±��J¦��`�I�`�`¦���¿�ÀZ�^�@�v�@  �M¡`�i�F���S�`�4� ¦�¡S�]� ���]�M¡`���B�F��� ¦��@�`���B���M¡^±e� ¡`�i�F���]�B�F±����M¦�¡`�v�`�`�p�]�Z¢�`�v���]�J±e� ¡I�`��� �`� � �`���F�9�F�v�v�F£+���M¡^±e�Z�]�J��� �`���v�� �¢�£B�K�M�F�P�`�v�K���v� ±e¿i� ¦�¡I�M�`�`�v�i�F�`�M�4�F±	S aT © �I°B��¿J�`�v�K���v¿J�]� �K���F¡`�v�� I¤ �F�v¦��M�s�F±�"JÒ P ©^§@¯�°e½;�`� � 
@À
O�� ¡`�`¦����F�`�M�v¿J±e� ¡s� ¦�¡D�F���F�v¿��`�v�Z¢��F�v�;�`���I���v�]�]¡`�M�`�J�F���6�]� ���`�v��¦�� ¦��s¦���� ±e� ¡`�����v�`�`¡`� ���¦��`�v� ���9�`���F�I£B�K���Z¤ �J���M�M�Ð�(���F�K�v���v�� i�����F�v�v�F£����M¡^±e�Z�]�J��� �`���v��  �Z¢;�F�9�v�I�v�K���v�v�Z���¿6�`���J¡`�M�`¦��v�`�J�F�v¡`�Z� ��¿6��¡`�M�`�M���`�Z��À�QD�P�`���J� �`���M¡I���F����¢����M¡`���F���I� ¦�¡I¦������M¡`�`�]�F��� ��v�� ��F±9�F�v  � ¡`�v�`���K�p�I���M¡^±e� ¡`�i�F���]�K£B� ¦��p�P���6�K� ¡`�K�`��� ¡`� ¦�  �1� ±4�v�K�]� ���]�F�v���Z�1�`� �K������F£s�v�Z��  �I�F��� ¦��s�Z¤ �M¡]�F  �]�`�M�F�`�4¡`�M�`¦��v�`�s±e� ¡s���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ���s�`���F�s���J��� �s�F�v�v�F£Ð���M¡^±e�Z�]���� �`���v��  �ZÀ�ÓS�4�`���F�D�F�B�v�B�i�Z¿�¢F�`���I���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ���B� �i£s���p�`�K£B�4���Z¤ �4�]� ���]�M���`¡]�F�`�Z�i�v�



� � ������� U��
	R� ����� 	���Sx � � USx �� ����� �	�x U � ���I���	��;x � ������� x � �
±^� �]�D�F�v�v�F£Ð�M¤ �M�i�K� ¡`���`���M¡^±e�Z�]� �K��� �`���v��  �B�`���F�i�`���I���(�����v�`�v� �i¡`�Z¥ ¦��v¡`�M�ZÀ�O�� ¡D�F�v���`����]� ���`�v��¦�� ¦��s¦���� ±e� ¡`�����v�`�`¡`�v��¦��`�v� ��� �Ð¨ �9Ò »�¬ 
`½`¢ » � 
�Ð¼ ¢��F���i�F�v���`���9���v�]�]¡`�M�`�I¦���� �±e� ¡`�¾���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ��� �>¨ ��\MÌ ¬ ��`�¢ �Ic>¼J�F���KÌIË��*/[2�¢�£B�9���Z¤ � 	! ¯� *�� © �I°;¨ �9©]¼Z°�F�i�P�]� ���`�Z¥ ¦��M���]���F±IÍs���M� ¡`�M�K�R2�À 23/�¢�2�À >�¼ ¢S�F��� 2�À >32�À�O�� ¡J�`���6¡`�M�i�F�v���v�� ��M�F�`�M�Z¢�Ð¨ �9Ò »�¬]¼]½;�F��� �>º[\ ��\ ��/�¼ ¬ ��`�¬ ��\ ��¬ �
`�_���^@>�`�¢�£B�4���Z¤ � 	! ¯� *�� © �I°�¨ � © 
 
�°MÀ

O�� ¡s�`���9�M�F�`�I�F± �9Ò »�¬]¼]½`¢F�M¤ �M�6�K� ¡`�I���M�]�F�v�v�Z�K�v��±e� ¡`�i�F�`�v� �9�v�D�����F£s�;¢��F�s¤ �F¡`�v� ¦���F¦��`��� ¡`�s���Z¤ �4�F�`�`�M�K���`�Z�9�`�9�M�`�`�v�i�F�`�D�`���D�J¦��v�`�v���v�p�M�F�`�v¤ �B�]� ���`�]�F���s�F±@�`��� 
 
i�`�M¡`��ÀÍs���K�]¦�¡`¡`�M���9���M�`�9�M�`�`�v�i�F�`� ¢���¦��J�`�&6B�`�v¡`�v��¢�O�¡`�M����¢V7I�F�p�F�J��� �Z¢��F��� %s�v�������F¿��4�F�Ò 68O�7�9�¼`½`¢��v�B�`���F�
	! ¯� *�� © �9Ò »�¬]¼]½e°�¨ � 


>32 � ��� © 
 
�°M®
�^�i�]� ���`¡]�F�`�Z¢��K� �`�S�`�Z�F¡]�`���M�s±e� ¡B���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ���B�`���F�s�F�v�v�F£Ð���M¡^±e�Z�]�s��� �`���v��  �B���Z¤ ����M�M�6£s�v�v�v�v�� I�`�9�`�M�`�`�v�4±e� ¡s�`�v�K���v¿I�`���F£s�v�� 9�`���F�s�`���I�(�����Z�]�`�Z�i£s�F�`�`�I�v� � ©�
�°M¢�£s���p�`��v�S�F�v� �`���F�@�`���D���(�����v�`�v� �I¡`�Z¥ ¦��v¡`�M�Z¢ � ¡ �9© 
 
�°M¢F£s���p�`�I�v�@�^¿����p�M�F�v�v¿D�`���D�M�F�`� À�5D�v�`��� ¦�  ��`���J� ¡`�v  �v���F�@��¡`���F±s�`���F���9Ò »�¬]¼]½S�F�v�v�F£s�D���M¡^±e�Z�]�9��� �`���v��  �4£s�F�I�v�K���v�p�]�v�s�v���`���6¼ 93/ »�F���F�v¿��`�v�s�F±�OVOV++��¿[O�¡`�Z���M¡`�p�`���`� �ÐÒ O�¡`� / »M½`¢��`���,��¡`�`�4�(�����v�p�]�v�s�`�`¦���¿i�F±@�`���9¥ ¦��M�`�`�v� ��F�����Z�F¡`�D�`�J���4�`���F�s�F± �4�F¡`�i�F¡`� �F¡DÒ �4�F¡(/32 �M½`À��^�K���v�p�]�v�S�v�[O�¡`�Z���M¡`�p�`���`� � � �D¡`�M�`¦��v�D£s�F��`���i±^� �]�J�`���F�K�F��¿1�`¿��K�K�M�`¡`�p�J���v�`�`¡`�v��¦��`�v� �Æ©^�F�i���(�����Z�Ð�v�Ð�`���i��¡`�M¤��v� ¦��K�`�Z�]�`�v� ��°�F�v�v�F£s�@���M¡^±e�Z�]�B��� �`���v��  �ZÀ��4�F¡`�i�F¡`� �F¡;�(���`�M�����Z�K�`���v�S�`�4�`���F£Ð�`���F�S�`���s�]�F�K�B���M�p�I±e� ¡�F��¿Ff ´]ÖL%]´('Z¶M²pÚ�ÛK���v�`�`¡`�v��¦��`�v� �;¢;�^À � Àv¢�� ���K£s��� �`�i���M���`�v�^¿�±e¦����]�`�v� �1�v�I��� ���^�v���]¡`�Z�F�`�v�� �ÀÍs���K��¡`���F±D�v�I���F�`�Z�P� �P�`���9±^� �]�9�`���F�9�F��¿��`¦��`�Ð���v�`�`¡`�v��¦��`�v� �P�M�F�1���i���Z�]� �K��� �`�Z��v���`�J�`���4¦����v� �i�F±B�9�`�Z¥ ¦��M���]�9�F±B���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ���s�`���F�D�F¡`�4�`¿��K�K�M�`¡`�p�D�F¡`� ¦����K���F£B�M¡`��F±D¼ W32�¢��F�6� ���`�M¡`¤ �F�`�v� �6�F�v�`�J�i� ���D��¿[1�� ¦��v� ¦PÒ 1�� ¦�/�-��M½S�F���K���F¡`�`�p�F�v�v¿K�F�`�`¡`�v��¦��]�F���v��`� �D� ������M�BÒ �D����/�¼`½`À
4>���M� �4�F¡`�Ð� ¡`�v  �v���F�v�v¿P�F�`� �Z�1�`����¥ ¦��M�`�`�v� �>�F��� ¦��J���M¡^±e�Z�]�K��� �`���v��  �Z¢@���6£s�F��]� ���]�M¡`���Z�K£s�v�`�J�`���D�]�p�F�`�B�F±;�]� ���`�v��¦�� ¦��S¦���� ±e� ¡`�����v�`�`¡`�v��¦��`�v� ��� �9Ò ª�¬ 
`½�£s�v�`�K» ��ª �


sËÆ¼ À�O�� ¡4�`���v�9�]�p�F�`�9�`���M¡`�K�(���v�`�I�(���F�K���v�M�4�F±D���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ���I�`���F�I�`¡`�v¤��p�F�v�v¿6���6��� ��F�v�v�F£6���M¡^±e�Z�]�S��� �`���v��  �Z¢]±e� ¡;�v���`�]�F���]�s�F�v�F�`��� �`�B£s�v�`�9ª8cP¼ W32B� ¡@ªDËP¼ W32s�F����
�c1¼'/Jª�¢�F�K£B�M�v�I�F�K� �`���M¡`�i£s�v�`�>�K� ¡`�i�`¦����`�v��¡`�Z�F�`� ���K±e� ¡K���M�v�� 1��� ��À81�¦��M� �M¡i�v��Ò 1�¦�� /3>M½�p���M���`� ���Z�6�F�v���F±S�`���M�`�9¦��`�v�� K�9��¡`���F±@�`�Z�`�����p¥ ¦��I�K� �`�v¤ �F�`�Z�J��¿K�v�v���Z�F¡B��¡`�   ¡]�F�K�K�v�� ��¦��F�v�v�^¿�À�-s�J�F�v�`�K�`���F£B�Z�6�`���F� �9Ò ª�¬ 
`½S�F�v�v�F£s�s���M¡^±e�Z�]�I��� �`���v��  �4£s���M���M¤ �M¡J©^ª � 
M°XW32�v�4�`���J¡`�Z�]�v��¡`���M�F�B�F±D�F���v���`�M  �M¡9Á ^ >�¢;�F�v�`��� ¦�  �6���J£s�F�4¦����F���v�9�`�i�`���F£��`���F�I�F�v��`���9���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ���B� ¦��`�`�p���I�F±@���v�s��� �K�]�p�F�`�4�F�v�v�F£B�Z�9���M¡^±e�Z�]�4��� �`���v��  �ZÀ
%s���M�9Ò %s��� /3/�¢-%s��� 9 »M½;�F��� %s���M�4�F���JÍS�F�p�F  ¡]�F���KÒ %@Í"/3/F��¢+%@Í"/39 ��¢+%@Í"/39F�`½@�]� ����`�v��¦��Z�1�`���v�9¡`�M�`�Z�F¡]�`�;¢s� ����¡`�M�`�`�v�� 1�`���i  �M���M¡]�F�s��¡`� ���v�M���F±I�`���F¡]� �]�`�M¡`�:�M�v��  '�Z$Z@���v�^��`¡`�v��¦��`�v� ���s� �PÒ »�¬]¼]½��`���F�D�F�v�v�F£>���M¡^±e�Z�]�4��� �`���v�� �À��^���]� ¡`��� ¡]�F�`�v�� J¡`�M�`¦��v�`�D�v�i�`� ��� �v�   ¿�F���6±e¦����]�`�v� ���F�B�F���F�v¿��`�v�Z¢��`���M¿1���M¤ �M�v� ���Z�P�6�]� �K��¡`�M���M���`�v¤ �K�F���P���M�M�1�`���M� ¡`¿�À�4P���¡`�M�`�M���i���M¡`���6±e�M£��F±I�`���i�i�MÑ]� ¡9¡`�M�`¦��v�`�Z¢B�`�]�F¡`�`�v�� P£s�v�`�Ð�6±e¦������F�K�M���]�F�s�`���F¡]� �`��`�M¡`�:�Z�F�`�v� �P�F±s�`���J�`�M� � �F±s�K�Z�F�`¦�¡`�M�9�F�v�v�F£s�v�� K���M¡^±e�Z�]�9��� �`���v�� �À�1��M��S

�
¬ ��^Æ¼ ¬�����`���i�`�M�9�F± � �^�`¦����v�M�K©���«F¬]®]®]®p¬��

�
°I�`¦��`�1�`���F�J»IË���¹@Ë �1�F��� Ä �¹)(;« ��¹�¨�¼ ÀV1��M���

����M��� �`�J�`���K�`�M�I�F±D�F�v�@��¡`� ���F���v�v�v�^¿i�K�Z�F�`¦�¡`�M�I� �JS
�
¢;�F���6�v�M� �

�
���M��� �`�J�`���J�`�M�I�F±�F�v�@��¡`� ���F���v�v�v�^¿i�K�Z�F�`¦�¡`�M���� � �>Ò »�¬]¼]½@�v����¦��]�Z����¿6�`���J�K�Z�F�`¦�¡`� � º�� � �F�4±e� �v�v�F£s� _

0��F�K���v�,S
�
� �M�]� ¡]���v�� J�`� � ¢��`���M���`����� �`�J�9�`�v��  �v�I�]� �K��� ���M���s�F±S�`���I�]�F�K���v� ¢�£s�v�`��F�v��P�]� �K��� ���M���`�4�Z¥ ¦��F�v�v¿6�v�v� �M�v¿�À)%s���M�6Ò %s��� /3/M½B��¡`�F¤ �Z���`���F� � �v�I�`���K�]�p�F�`�I�F±D�F�v���¡`� ���F���v�v�v�^¿6�K�Z�F�`¦�¡`�M�I� ���]�F�v���F���v�J�F�J©^�]� ¦����]�F���v�Z°4��� �`�v�`�v¤ �J�v�v���Z�F¡I�]� �J���v���F�`�v� ���D�F±�K�Z�F�`¦�¡`�M�9�`��� �`�M��±e¡`� �¾�`���J�`�M�`� �

�
À�O�� �v�v�F£s�v�� J¦��P� ���`���v�4£B� ¡`��¢
%s���M�K�F���6ÍS�F�p�Z�



� � � ��� �
	 ��� �Fc ��� ��� � � ����� ��x � � �

  ¡]�F���PÒ %@Í"/3/F�F½S���M¡`�v¤ �Z�i�K� ¡`�D�(�����v�p�]�v�D�`¦!2i�]�v�M���4�]� �����v�`�v� ���B±e� ¡ ���`�K�F�v�v�F£>���M¡^±e�Z�]���� �`���v��  �Z¢��F���i�F�D�J�]� ¡`� �v�p�F¡`¿K¡`�M�`� �v¤ �Z�i�`���9¥ ¦��M�`�`�v� ���D�v�]±e�s� ���M�i��¿�1�¦��M� �M¡�� �D�Z�F¡`�v�v�M¡£B� ¡`�4� �9�`���B¦���� ±e� ¡`�+���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ���Z¢Z�`��¦��S�]� �K���v�M�`�v�� s�`���B�`� �v¦��`�v� �4�`� �4�F¡`� � �;���M¡^±e�Z�]���� �`���v�� 9��¡`� ���v�M��À�^�9  �M���M¡]�F�^¢F�`���s��¡`���F±e�@�`���F�@¤ �F¡`�v� ¦��S�]�p�F�`�`�M�S�F±;���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ���S�F�v�v�F£����M¡^±e�Z�]�B��� �`� ��v�� K���Z¤ �9��� �4���M�M�1�]� ���`�`¡`¦��]�`�v¤ � ¢��^À � Àv¢�� ���`�v�i�F����� �`���v�� i�F�v  � ¡`�v�`���K�B���Z¤ �9��� �4���M�M�  �v¤ �M�;À �����]�M���`�v� ���D�F¡`�D�`���I�M�F�`�M�s�K�M���`�v� ���Z�J�F���F¤ �D�F±@���Z�]¡`�Z�F�`�v�� K���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ���s�F������v�`�`¡`�v��¦��`�v� ��� �9Ò ª�¬ 
`½�£s�v�`�i©^ª�� 
M°XW32B¨>¼ W Á6¢ �F�B£B�M�v���`���4�M�F�`�D�F±@�F��¿I�`¡`�p�F��  ¦��p�F¡S���M����`�v�^¿I£s��� �`�s�(�����Z�]�]�F�`�v� �J�v�s¼ W Á�£s�v�`�JÁ=^&>4�F�9�v���`�M  �M¡Z¢Z±e� ¡@£s���p�`� �D¡]�F¦��`� ¢31;�F¡`�K� ¡`� ¢�F��� �S� �v���M¡KÒ �,1 �,/ ÔZ½B���Z¤ �J  �v¤ �M�1�6�]� ���`�`¡`¦��]�`�v¤ �K��¡`���F±D�`���F�I���M¡^±e�Z�]�J��� �`���v��  �I�F¡`��F�v�v�F£B�Z��À

��� � � � � � � ($���%����"&� �%���
�

���$	��� ��($� �$��	��$���$� � � �
�

#�� �
����� ����
� 	�"&	 � P ©^§@¯�° �
�^�B�v�B� ���4�`���v�� I�`�9�����F£>�`���D�(�����Z�]�`�Z�i��¦��J���M¡B�F±;���v��� P ©^§@¯�°S�`���F�s�F�i�F�v  � ¡`�v�`��� P£s�v�v�F��¡`����¦��]�B  �v¤ �M�I�B�v�v�`�;§@¯4  �M���M¡]�F�`�Z�I¦������M¡@���v�`�`¡`�v��¦��`�v� � �JÀ]�^�I�i�F��¿s�F�����v�p�M�F�`�v� ���Z¢���F£B�M¤ �M¡Z¢��v�s�v�s¦��`�]±e¦��;�`�J�����F£Æ�K� ¡`�4�F��� ¦��s�`���I���v�`�`¡`�v��¦��`�v� �i�F± P ©^§@¯�°M¢��`¦��`���F�s�`������F�`¦�¡`�9�F±S�v�`�D�]�F�v�v�ZÀ�Ís���v�D�K�v  ���B���Z¤ �I��¡]� �]�`�p�M�F�;�`�v  ��� ���M�F���]�I�v�6�`���9�]� �K��¦��]�F�`�v� �K�F±�]�Z±e�M�^¿J�i�F¡`  �v���Z¢Z��¦��S�v�B�F�v�`�I���F�S�`���M� ¡`�M�`�p�M�F���`�v  ��� ���M�F���]�s±e� ¡S� ¦�¡B�F���F�v¿��`�v�ZÀ�5D�v�`��� ¦�  �£B�K���Z¤ �J���(�����Z� 	S ¯T © �I°4�v���`�M¡`�K�I�F±D�`���J�(�����Z�]�`�Z�1¡]�F�`�v� "JÒ P ©^§@¯�°XW3Q4Ï@Í4©^§@¯�°e½`¢��v��v�D�F±e�`�M�i�J¦��`�i�Z�F�`�v�M¡D�`�J��¡`�F¤ �I¡`�M�`¦��v�`�I�F��� ¦���"JÒ P ©^§@¯�°e½ W"JÒ Q4Ï@Í4©^§@¯�°e½`¢��`���I¡]�F�`�v�J�F±�(�����Z�]�]�F�`�v� ���ZÀ�O�� ¡`�`¦����F�`�M�v¿�¢ ±e� ¡D�F��¿i���v�`�`¡`�v��¦��`�v� � ���`���4�]�F�v�v�s�F±S�`���9���v�`�`¡`�v��¦��`�v� �K�F±
Q4Ï@ÍI©^§@¯�°D���Z�]�v�v���9�`¦!2i�]�v�M���`�v¿i¡]�F���p���v¿K£s�v�`� 
��`���F�D�`���M�`�J¡]�F�`�v� �D�J¦��`�D�]� ��¤ �M¡`  �9�`��`���D�]�F�K�s�v�v�K�v�@�F�	
*# �Æ¢��F���9�`���v�B�v�B�F�v��£B�4�F¡`�D�v���`�M¡`�M�`�`�Z�K�v�J£s���M�K£B�D�]�F�v�J�F��� ¦��	S,aT © �I°MÀÍ@�J���I�`���Z�]� ���F¢;�]� ���`�p���M¡4�`���4±e� �v�v�F£s�v�� I¡`�M�`¦��v�4�F±�%s���M�9�F���iÍS�F�p�F  ¡]�F���6Ò %@Í"/ Ô]½`À
%s�Z�M�F�v��±e¡`� �d0��Z�]�`�v� �R2�À 2�Àv¼Z»�À 2B�`���F�S£B�D�M�F�v���F�J�F�v  � ¡`�v�`��� P µJÕFÚ�ÕZ³`ÕFÚ�´S� ±;�F�J�v���]¡`�Z�F�`��v�i�`���I�`�:�M�M�D� ¡D��¦��J���M¡`�s�F±@�v�`�M�K�s�v�i§Ð���M¤ �M¡4�M�F¦��`�M� P ©^§S°s�`�K���Z�]¡`�Z�F�`�I±e� ¡D�F��¿K�v�v�`�§sÀ�0��Z¿9�F�J�F�v  � ¡`�v�`���+�v���Ø]Ö]ÕFÚ�¶Z´L%L#�'Z³^²$#F´@� ±��v���`�M¡`�`�v�� I�D���M£Ð�v�`�M���v�J§����M¤ �M¡S�v���]¡`�Z�F�`�M�
P ©^§S°I��¿6�K� ¡`�9�`���F����À@Îs�(���IO;�v�4�v�I� ���J�`���9±e�M£��F±s� ¦�¡I�`�]�F�����F¡]�����M¦�¡`�v�`�`�p�]�9�`���F��K�M�M�4��� �`���`���M�`�i�]� ���`�`¡]�F�v���`�J©e�`���J�p�F�`�`�M¡4£s�v�`���9¨ 2 °MÀ�-s�F£B�M¤ �M¡Z¢�Q4Ï@Í9¢�¤��v�M£B�Z�P�F��F�i�F�v  � ¡`�v�`����¢Z�F�v�`�I�K�M�M�`�S�`���M�`�I�]¡`�v�`�M¡`�p��¢ �v�K�`���v�B�M�F�`�4£s�v�`���D¨>¼ À�)s�`�v�� I�i�F¡`�`�v�� ��F�v��`�Z�`�����p¥ ¦��M�Z¢�%s���M�I�F���KÍS�F�p�F  ¡]�F���9��¡`�F¤ �Z�K�`���4±e� �v�v�F£s�v�� 4¡`�M�`¦��v�ZÀ
�4�I��9�B��� ��� � � � ��������� � O�� ¡S�F��¿4�K� ��� �`� ��� ¢�� �`�]� ���`�M¡`¤ �F�`�v¤ �D�F�v  � ¡`�v�`��� P �F����F��¿i���v�`�`¡`�v��¦��`�v� � �J¢

�9© � P ©^§@¯�°`° / "JÒ P ©^§@¯�°e½ � ^��]°;Ë@2.+ & ��� � �`¯
£s���M¡`�Ie[c1»I�v�D�J�]� ���`�]�F���D���M���M�����v�� K� �K�`���I¤ �F�v¦��D�F±�K��¦��s��� �s� � �JÀ
O�� ¡IQ4Ï@Í�£B�K���Z¤ ��e6¨+¼ W32i�F���6±e� ¡9Î"O>£B�J���Z¤ �Re6¨+¼ W3/�À�Ís��¦��Z¢;� ±s£B�K�]�F� ���S¨
 -�
B�v��
@¢�£B�9  �M�4�`���F�4�`���9��¡`� ���F���v�v�v�^¿K�`���F��Q4Ï@ÍI©^§@¯�°D�(���]�M�Z���9�v�`�4�K�Z�F�i��¿6�K� ¡`��`���F���D�v�s���K�K� ¡`�4�`���F�&23W 
  À�74�v¤ �M�i�`���F�D���K�F�v  � ¡`�v�`��� P �M�F�6���Z¤ �9�J£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�¡]�F�`�v��S ¯T © �I°Vc 
@¢��v�4�v�I�`���M�1�F���Z�F�`¿��(���M¡]�]�v�`�K�`�6�`���F£��`���F��"JÒ P ©^§@¯�°XW3Q4Ï@Í4©^§@¯�°e½�F��� "JÒ P ©^§@¯�°e½ W"JÒ Q4Ï@ÍD©^§@¯�°e½@  �9�`�J�`���4�]�F�K�D�v�v�K�v�S�F� 
'# �ÆÀ�^�Æ� �����v�`�v� �Ð�`�PÍs���M� ¡`�M� 2�À > ��¢@�`���M¡`�����Z¤ �6���M�M�Æ�i�F��¿P� �`���M¡K¡`�M�`¦��v�`�i  �v¤��v�� 



� � ������� U��
	R� ����� 	���Sx � � USx �� ����� �	�x U � ���I���	��;x � ������� x � �
�`�v�K�v�p�F¡I�(����� ���M���`�p�F�s�^¿����6��� ¦����1� �Ð�]�F�v�s��¡`� ���F���v�v�v�`�v�M�ZÀ@Ís���M�`�6�v���]�v¦����i� ���M�K�`���F��`�v  ���`�M�9¦��IÍs���M� ¡`�M� 2�À > �S±e� ¡;���F¡`�`�p�]¦��p�F¡S���v�`�`¡`�v��¦��`�v� ��� �+Ò %s��� /39M½;Ò %s��� 93> �M½;Ò %s��� 9�-Z½`¢�F�@£B�M�v���F�@£B�Z�F� �M¡@¡`�M�`¦��v�`�B�]�F¤ �M¡`�v�� 4�F�v  � ¡`�v�`���K����� �@�M�F���`¦�¡`�Z�9��¿IÍs���M� ¡`�M� 2�À > ��¢M�`¦��`��F�+	�OVOV+Ð©e�`���B¤ �M¡`�`�v� �I���v�]�]¦��`�`�Z�9�v��0��Z�]�`�v� �I2�À >�À > °;Ò %s��� 9�¼`½`¢MÓ�OV+Ð�F����OVOV+>Ò %@Í"/39F�F½Ò %@Í"/39 �^½`¢��F���i�`�`¡`� ��  �M¡D¡`�M�`¦��v�`�D±e� ¡D�F�v  � ¡`�v�`���K�B�v�v� �4Îs�(����O;�v�"+D�Z�]¡`�Z�F�`�v�� K�`���F�D£B�M¡`��M�F���`¦�¡`�Z����¿i�`���9�`���M� ¡`�M��Ò %s��� / ÔM½`À 0��M�J�F�v�`��Ò %s��� / �M½sÒ %s��� /39Z½sÒ %s��� 93>F��½sÒ %@Í"/39 �]½Ò 681�9�¼`½`À

�D�6�4��G;�8BB�v�6�
�J� �

�^�K�`���v�s�`���F���`�M¡s£B�D���Z¤ �D�`¡`�v�Z�J�`�9  �v¤ �D�I¡`�M�p�F�`�v¤ �M�v¿J�]� �K���v�M�`�s���p�]�`¦�¡`�4�F±;�`���4�`�]�F�`�D�F±�`���9�F¡`�s£s�v�`�i¡`�M�`���Z�]�4�`�J�`���9�]�p�F�`�`�p�M�F��� ���]�`���v�K�M���`�v� ���F�����v�i��� �`���v�� 9��¡`� ���v�M��¢���� �`�±e¡`� ���`���I£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�I��� �v���s�F±S¤��v�M£Æ�`���F�D�v�s�`���9�]� �K�K� �9� ¦��`�v��� �K�F±@�`���v�D����� �i�F���±e¡`� ���F�1�Z¤ �M¡]�F  �]�`�M�F�`�i��� �v���9�F±D¤��v�M£ �`���F�J���M�v���9�`����¦��9�`��� �`�i£B� ¡`�`�^�`�M�F�`�6¡`�M�`¦��v�`��v���`�K���M¡`�`���Z�]�`�v¤ � À@Ís���I���M�p�6�F±B���v����� �`���v�� K�v�4�J¦��`�6£s�p���M¡4�`���F���`���9�`�v��  �v�J�]�p�F�`�`� ��M�F�S��¡`� ���v�M���`�`¦����v�Z�6���M¡`� ¢;���F£B�M¤ �M¡Z¢;�F���i�i�F��¿K�F±B�`���J�]�F�K�9¥ ¦��M�`�`�v� ���4���Z¤ �9���M�M��`�`¦����v�Z�K�v�K  ¡`�Z�F�s���M�]�F�v��±e� ¡s�I£s�p���D¡]�F��  �D�F±@¤ �F¡`�p�F���`�ZÀ35D�K� �� I�`���M�`�I�F¡`�4  �M���M¡]�F�v�:�Z�Z��`�v� ���D�`�i���v  ���M¡4���v�K�M���`�v� ���IÒ 6�%"/39M½`¢�¤ �F¡`�p�F���`�D�v�6£s���p�`��� �����v�`�v� ���F�;�]� ���`�`¡]�F�v���`�I�F¡`���¡`�M�`�M���Z¢��`¦��`�6�F�B��¡`�Z�]�Z���M���]�J¡`�M�p�F�`�v� ���4Ò 4 	�/32M½;� ¡B��� ¦������s� �K�`���4�i� ���v�9¦��+��¦��J����M¡B�F±��v�`�M�K�S�F�v�v�F£B�Z�I�v�J�D���v�6Ò �,0
0�Ô �M½`¢F¤ �F¡`�p�F���`�@�v�J£s���p�`�9���v���S�F±@��� ;��M¡`�M���S�`�:�M�M�s�F¡`��F�v�v�F£B�Z�iÒ OV1�/  �M½`¢�¤ �F¡`�p�F���`�B�v�K£s���p�`�K�v�`�M�K�B���Z¤ �D�v� ±e�M�`�v�K�M�B�F���J�i�Z¿9�v�Z�Z¤ �D�`���4��� �`� ��v�� I���]±e� ¡`�s�`¦����`�Z¥ ¦��M���s�v�`�M�K�S�F¡`�v¤ �IÒ 687,*�/3>M½�¤ �F¡`�p�F���`�@�v�J£s���p�`�J�Z� �`�J��� ���^�M�K���^¿I���v��J¦��`�S�]� ���]�F�v�I�v�`�M�K�@�F±��`� �]�F���`�:�M��'Z³VZv´('Z¶]³��D  �v¤ �M�J�F�K� ¦����@�F���I£B�B£s�v�`�J�`�4�i� ���v�J�:�M��`���J��¦��J���M¡D�F±B���v���4¦��`�Z�1Ò 5"* �,/�-F½`¢��F���i¤ �F¡`�p�F���`�D�v��£s���p�`�6�`���J��¦��J���M¡D�F±B���v���4�v�
�
���Z�1�F�����`� �K�J� �`���M¡9� � Ñ]�Z�]�`�v¤ �J±e¦����]�`�v� �P�v�9�]� ���`�p���M¡`�Z��¢@�`¦��`�>�F�I�K�v���v�J�:�M�v�� J�`����i� ���v�9¦������v�i�]� ���`�M���`�I©e�`���I�J¦��v�`�v��¡`���]�M�`�`� ¡B�]�`���Z��¦��v�v�� J��¡`� ���v�M�&Ò 74¡]� 39M½e°MÀÍs���s�v�v�`�M¡]�F�`¦�¡`�s� �9�`¦��`�J  �M���M¡]�F�v�:�Z�F�`�v� ���S�v�@¤ �F�`�Z¢ �F���I�`���D¡`�]±e�M¡`�M���]�M�s  �v¤ �M�J�F���F¤ ��`��� ¦��p�J� ���v¿J���4¤��v�M£B�Z�K�F�s�(���v�`�`�M���]�I��¡`���F±e�S±e� ¡B£B� ¡`�J� �i�`���4��¡`� ���v�M�K�S�v�i¥ ¦��M�`�`�v� �;ÀÍs���s�]¦�¡`¡`�M���S�F¦��`��� ¡`���Z�Z�F¡`�v�v�M¡;�`¦�¡`¤ �M¿KÒ 687,*�/�-Z½��M�p�F��� ¡]�F�`�M�;� �I�`���B¤ �F¡`�v�M�^¿D�F±���¡`� ���v�M�K��F���I�]�F¤ �M¡`�@�`���S�v�v�`�M¡]�F�`¦�¡`�S�`��¡`� ¦�  �K¼ 93/�-�ÀMÍs���M¡`�s�F¡`�S�i�F��¿s�v�K��� ¡`�]�F����¡`�]±e�M¡`�M���]�M�B�`���F����Z¤ �I�F�����Z�F¡`�Z�i�`�v���]�I�v�s£s�F�s£s¡`�v�`�`�M�;¢����F£B�M¤ �M¡Z¢��M�`���Z�]�p�F�v�v¿K�v�i�`���4�J¦��v�`�p���v�J�M���`�v� ���F��M�F�`�M�Z¢B�F���1�F�1�(�����F�����Z�P¤ �M¡`�`�v� �Ð�F±D�`���v�J�`���F���`�M¡J�v�9���p�F�����Z�P�`���F�9£s�v�v�S��¡`�v�� ��`����M���`�v¡`�I���p�]�`¦�¡`�I¦��K�`�K���F�`�JÒ 687,*�9 ÔM½`À

HIL��ML;EML;?���L�T
� ��� � �"�	� � � � � � ����
 	����� � � � � ������������ � � � ��� �  ��
 	��� 	��� � �������� ���	
��� ��� �
	

�
�	������	���  ��� �	������ ���� � �  
 �	��  ����	����  �
��		 "!� ����������#� ��
 �%$#&�')( *#+#,"-/. 021�3 �
�#4 ������5������ � �" ��"���

� � � ���"�	�76 � �98 � 	�:� � � ����
��	;����� 	���=< �2� 
����;	���> �?� � ����  
 	��9
 	��� "�  ����� �A@�+#1�B	-/C2D�E
.:+#,"-/F"D � ��4 ���� �5���!"� � �" ��"���

� � 6 � �� ���G�� � � � ���	���������H � � ��6 	�>!����	��� 6 � � � �
	���
�
��� �JI 	�� 	�� � �"� 	�������	K� 
 	��  ���



	��
���
	��
� � ��� ���

	�� �����  ����
 �)� �����  ����		 "!� ��� � � C���&�D#C�� @�+#1�����.:& � ���#4 ��!���5������ � �" ��� ��
� � 		! ����� � � � � � 		!��	� � � ��	� ����!�	�� ��� �����	 ����� � 	 � ��� 	����	��  ���J�  � � ��		 "!� ��� 	�� �����  ����
 �

$#&')( *#+#,"-/. 021�3 � !#4 �� �5���� � �" ������
� ��
 ���"� � � � � � 		!��	��	��� H � < � 
 ���
 	��� � � � � �  ���!��	���>#
�������   � ��
��?� �������K!� �

	 � � ��� 	����	��  ��� �  � � ��		 "!� ��� �� � '��7$#&�')( *#&���- 3�F	&����	. 02& � �#4 ������5+�"��� � �" ������
� � H ����� � � � � 	��	�	��  �� 	��� � � H� "!��	� � � �  ���	�� �  
 � 	�� �����  ����
 � ��� ���	�����   	���	�A�  �

��		 "!� ����	������ "��	�
#�  ����������#� ��
 � �������	,"&�����3�&����	.:.:& � �#4 ����5���� � �" ������
� ��� � ����� � � � � � �	�!��� ��>��� � � � � ���������� � ����� ���  ���!������ 	��� 
 � 
 �26  	<��	�# "� � � ����K �

� �	�  
 �	�!� 	�� ����
��> �	�9�  ����		 "!� ��� ��� ��� ,�+	F������#-/C#*�3�+���. 0��� "!�3�.'�C2C���D�(#')(/( �	,�E
.:+#C @�+#C����	,#�	C2F��)+#C @�+#1�1$��C2-/F"D#.:-/+#C"%�@�+#C2.:,�+�( %�D#C�� @�+#1�����.:-/C#* ����		���	� ���"5�!�� �
� ����	���	#� �" ������ � �  ���	���  ��> �	� � � �  ��� � �

� ��� � �"�	� � � � � � �	�!��� ��>��9� � � � � ���������� � ����� ���  ���!������ 
 � 
 ��6  	<��	�# "�� 	��� � � � �
6  	<��	�# "� � � ��
 ��
���K � �� 	���	����K � �� 	���	� � ����	��� �������	��
#� ����� ���9�  � ��		 "!� ��� �&� �
� ,�+	F������#-/C#*�3�+���. 0��$- '#.(���	C2. 0�'�C2C���D�(#'J@��)�*�1��2+�3�-+��1%+#C-,20��"+#,�*J+�� @�+#1�E
����.:-/C#* ����		���	� ���� �5������ � �" ��"���

� � ��� ���"� � �G�� � ������� �.����.:-/1$��1 � D#F�/#-/C#*JD#C��0���#�( �	.:-/+#C�� � 
 �	�   �	��=H�� ������ �	��� � �	�
� ����!2� �" ������

� � ��� �� �� � � � � � ������� � � � �����	��� ��
��?� ������� � �  ������� � �  
 �	��  ����	����  �
��		 "!� ���
	�� �
�����  ����
 � �=� �� "��   �	�� G ��� ����� G9� ��!"� � 
 �!�����  ��	����	� �   �	�� 	� � 		� ��� 	�������>�� � �  �
���	���  ��>��	� � � �  ��� ��� � ����	���	#� � ��� �" ��� ��

� 
1
 <  ��"� H � < � 
 ���
 	��� � � � � 
 � � � 
 ��
�� 	��
�� �	�  ��� 6 ��G�� < 	�����>��2� � � � � ���������� � � � �
6  	<��	������ I)� � � � ������ G��9G�� � ��� �	����	��� 6 ��� 	����		!�		!� � � � 
���		
 �	�!� 	��
�  �� 	������	���  �	�)� �	� ���	�	� 	����	� 		��� �  �	���� 	���	�� >!���	��
���	���  �� 	���	��� 	���  	���!�  �!
��
�
�  �����  �
�  ���� 4 � �  � ��		 "!� ���J �	���������
��> �0� ��� ,�+	F������#-/C#*�39+��). 0��2 43�,#�)'�C2C���D�(
'J@��5�*�1��2+�3�-+��1 +#C6,20��"+#,�* +��?@�+#1�����.:-/C#* � ��		���	� ������5��"����� �2
 6 I ���	�����
�" � ����

� 
 ��� ��!�� � � 
 �  �  !2� � � � � < � � ���	��!2� � � � �  ���	����< � < 	�� 		
�� ����� 	��� � � � � < ��G  ���!�	>
� 	�� � � �������		�  �  � �   �	���	�� >!�  ���	� ��������K!��	 ����� 	����	��  ���J�  � ��		 "!� ���J��	
�  � �
�   �.�����	,"&�����3�&����	.:.:& � �#4 ������5�����! � �" ���!��

� 
 � <  ��"� � � 
 �  �  !2� � � � � < � � ���	��!2�#< � < 	�� 		
�� ������	��� � � � � < �#G  ���!�	>�� 	�� ��I ������	 �
�  �  ���   	���	�� >!�  ���	� 	�� �����  ����
 �9� ��� �
�	��2�  ����		 "!� ��� ������#� ��
 � � $#&#')( *#+#,"-/. 021�3 �
�"�#4 �"�� �5������ � �" � ����

� 
 < ��!�� � � 
 �  �  ! 	���=< � < 	�� 		
�� ��� � � ��7 �#8 �9�  � � ��		 "!� ��� 	�� �����  ����
 � ����
�  � ����
�� >
�  �����  �
���	� ��	�� 	 ��@�+#1�����.:-/C#* � ��!#4 ���"��5����" � �" ���!��

� 
 < � ����� H � < � 
 ���
 	��� � � � � 6 �#G�� < 	�����>�� 	��� � � � � � ��������� � ��>!��		
   )�  ����		 "!� ��� �
 � '��7$#&�@�+#1�����.:& � �"�#4 ������5������ � �" ������

� 
 < � �"�	� H � < � 
 ���
 	��� � � � � 6 ��G�� < 	�����>���	��� � � � � � ��������� � � ������	K� 
 	��  ��� 	�� ��� �
�  ����
 �)� ���)�  � � ��		 "!� ��� 4 � � 
�� ��	����	� ��
� ����> �9� �=< � � 
�  �"� � ��� 6 � ��
� 	�	���  � :�
	��� I)� � �	� 	�	 � :���	�  ��������� ')( *#+#,"-/. 021:����3�- *#C0��+#, @�+#1�����.(�	,0�*	3�.(�	1:����3�- *#C �
��		���	� �� �5+�"��!�� � ��  �����	� �#; �	��� 		��� �  �	�� �" ��"��� 
 � � 6 
 ��
�����	��	��� ���� 	��
���	�
� 
�
�� �	� ���"���

� 
 < � ����� H � < � 
 ���
 	��� � � � � 6 �9G�� < 	�����>�� 	��� � � � � � ��������� � �  �
��		 "!� ��� �� ���
�  �� �  �#�$�  ����
 �  �	�	� � $#&�@�+#1��( ��'#-/.(* � �#4 ������5������ � �" ������

� 
 < �  ���� H � < � 
 ���
 	��� � � � � 6 �G�� < 	�����>�� 	��� � � � � � ��������� � � � 	���� ��	�� �
� 
 ��	  ���� � � 
 ��	���� 	 � ���!�	� � 	�����
  ��	��  ��� ��"� �� � ��� � �  ��)�  � ��		 "!� ���4< � C���+#,"1�D#.:-/+#C



� � ������� U��
	R� ����� 	���Sx � � USx �� ����� �	�x U � ���I���	��;x � ������� x � �

� ,�+	F	&����	.:.:& � ���#4 �"��5+�" � �" � ����
� 
 � �� �� � � 
 �  �  ! 	��� � ��� 
 ����� ��� � ���� ��������� �  �	���� � �	��� ����
 	��� 	� �	������ � ! � �  � �

��		 "!� ��� ��	
�  ���   �?')F	.:D @�*�B��	,"C��	.:-/F"D �  #4 �� �5+�"��� � �" ��� ��
� 
)�  ��"� � � 
 �  �  !�	��� � � � � � ��������� � � ��
���	� � ��		 	� ��� � �  ��?�  ����		 "!� ��� 4 � �	���

 �J� �	�����	� ����	��9	 ����� ��� �.� ,�+	F������#-/C#*�3�% ��"F"+#C��J'�C2C���D�(�'J@�� E# � '�� �*�1��2+�E
3�-+��1 +#C���- 3�F	,#�	.(��')( *#+#,"-/. 021�3 � ��		���	� ���� �5����" � I �  � 	���"� ���  	#� �" � ���� � �#  �	��>
� ��� � ��
�����  	�� 	��� � ���#�  �	� 6 	������
 	��   	� �

� 
)�  ���� � � 
 �  �  !
	���?� � � � � ��������� � � ��
���	� � ��		 	� ��� � �  �� �  �
��		 "!� ��� 4 � �	���� �
� �	�����	������	�� 	 ����� � ')( *#+#,"-/. 021�-/F"D ����
���
  �����	� �

� 
)� 6  �!�� H � < � 
 ���
 	��� � � � ��� � � � � ������������ � � �26  	<��	�# "�� I)� � � � ������ 	��� G��2G��
� ��� �	� � �  � ��		 "!� ��� �� ��� �  �� 	���	���� ����
 �  �	�	������	���� �����"4 � ���	� 		��� �  �	����)� ����	�� �
 �����	� ��� � 	��� �	� ��� �" � �!���� � �������	�� 	��  ��� �

� 
)���  ���� H � < � 
 ���
 	��� � � � ��� � � � � ���������� I)� � � � ������ 	��� G��2G�� � ��� �	� � 6 	���!����
 "��	� ����9 	��
��
���	������!�	� ��� 	���?� �	���$	 ���  � ��		 "!� ��� �6� ��� ,�+	F������#-/C#*�3�+�� . 0��
 ��#. 0 'J@��)�*�1��2+�3�-+��1 +#C?. 0���,20��"+#,�* +�� @�+#1�����.:-/C#* ����		���	� ���"��5������ � � �	�
� ����!2� �" � ���� �2
 6 I ���	��� �

� 
)���  ���� H � < � 
 ���
 	��� � � � ��� � � � � ���������� I)� � � � �������	��� G��9G�� � ��� �	� � �  �
��		 "!� ��� �� �����  �� 	���	���  ����
 �  �	�	��� ��	���� ���"4 � ���	� 		��� �  �	������ ����	��� �����	��	 ������	 ���
�" � ���� 
 	��!
�� 	�  �� �

� 
 �  ��"� H � < � 
 ���
 	��� � � � 	��� < � � � ��
��!��	� � � ,�+#B"D#B	- ( - 3�.:-/F�'�C2D�( *	3�- 3�+�� � D#F�/#-/C#*�D#C��
� D#,".:-/.:-/+#C2-/C#*�')( *#+#,"-/. 021�3 � �  � ��>�� � �	� � ����!2� �" � ����

� 
 G �� �� � � 
 ����� �	����
  ���
	��� I)�G 		����	���	�� � 6 
#� �  �  
 �	� �  �!��	������ � �  ��J�  � ��		 "!� ��� 4
� � �����  ����
 � 	��� ��������� �  �	���� 	���	�� >!�  � �6�����	,"&�����3�&����	.:.:& � �#4 �"��5���� � �" ��� ��

� 
 �  ��"� H � < � 
 ���
 	��� � � � 	��� I)� � � � ���� � � �  
��#� ������!�	� �	� ����07 ��� 8 � ��������� 8 �

�� � �  ���!�)
 	��� "�  ��� � ��
�� �9 � '��7$#&���- 3�F	&�� D#. 02& � ��4 ����5���� � �" � ����

� 
 �  ���� H � < � 
 ���
 	��� � � � 	��� I)� � � � ���� ��I 		 "!� ���� ��� �����  
 �	��  ���� 4 � ��>#
�������   
	����	� 		��� �  �	�����	���	�� >!�  ���	��	�� �����  ����
 � � ')( *#+#,"-/. 021�-/F"D �  #4 ������5������ � �" � ����

� 
 ���  "�	� � �#6 � � � 
 ��	����� � �  
J "�  � ������:� 	��� � � � � 		
 �"� � � ������� �  �	�����	���	�� >!���	�����  ���	��
�������� 		
J
  ����� 	��� ������  � � ��		 "!� ����������#� ��
 � �" � "���=6 	��!
�� 	�  �� �

� 
 ��� ����� H � < � 
 ���
 	��� � � � ��� � � ��� 6 � � �	� � :� 	��� � � 
 �� 	�� � � �����# "��	����   
 �!��"�
�	���  � � ��		 "!� ��� � � C���&�D#C�� @�+#C2.:& � ����4 �"����5+���"� � �" ������

� 
 �   ���� � � 
 �  �  ! � � �����	�� 		
 �	���   � ����	��� �����	������$	 ����� � 	 ����� 	����	��  ��� �  �
��		 "!� ���
	�� �����  ����
 � $#&�')( *#+#,"-/. 021�3 � �"�#4 �"5���� � �" � ����

� 
 � ��! 	 � 
 � 
 ��
�� 	��
�� �	�  � 	��� G��G�� � ��� �	� � � �  � � ��		 "!� ��� ��>!������
 � ������� 8 �� 	������ ���
�  �	�	��� ����
 	�	 �  �������	� 4 � �� 	�	��� 	���> 	��� ��
	�   �	�!�) 	����  �  ����)� ������� 		�  �  ��> 	���
����
 ��	����#�   �	��  �!�� ��� �0� ,�+	F������#-/C#*�3�+��9. 0��� ��#. 0 ��
�
�
 @�+#C����	,#�	C2F��9+#C����"F	- 3�-/+#C
D#C�� @�+#C2.:,�+�( ����		���	� �"!���!�5+�"!� �� � � ����	����<����	�� 	��� �" ���!��

� 
 � ��! � � 
 � 
 ��
�� 	��
�� �	�  � 	��� G��2G�� � ��� �	� � � �� 	�	��� 	���> 	������
	�   �	�!�) 	����  �  ����)� ���
��� 		�  �  ��> �	��	��  ����		 "!� ������>!������
 � $#&'��4�( & � ,�+#B	& � ���#4  ��� �5� � � � �" ���!��

� � �  ��"� � � � � �	>!� 	��� G���6 � � 	�� � � ��� � �  ����		 "!� ���)� ���  ����
 �  �	�	� �� �����  �����  �
�  ��� �
��� � �	 ������� � ')( *#+#,"-/. 021�-/F"D � !#4 ������5��"��� � �" � ����

� � � ���"� � � � �	����	������ ��J� 	 ; ��� 	 	��� < � � � ��
��!��	� � �  � ��		 "!� ���  �	��?� �����	� ���	�
�� ���  � �����  � �  ���	����  
 � ��@�+#1�B	-/C2D#.:+#,"-/F"D � ��4 �"�� �5������ � �" ������

� � � ��! 	 � � � � � � �  �	���	�
	��� 6 � � � � 	������������ �9; 	��  		�#� � �  �	�	�=�  � ��		 "!� ��� �� � '�� $#&



	��
���
	��
� � ��� ���

@�+#1�����.:& � �"�#4 ������5������ � �" ���!��
� � �  ��"� � � � � � �  �	���	� 	��� 6 � � � � 	������������ � � ��	�� >!�  ���	��	J 	��
�� ��
�� �  � � ��		 "!� ���

	�� �����  ����
 �- � '��7$#&���- 3�F	&�� D#. 0 � ��4 !��"5��� � �" � ����
� � ��� ����� < � � � � ���	��	�   "!!����� �)I ������		�  �  ��� / �	���	�� >!�  �9� �����  
��#� ������ � 	����� ��� � �  
 �	��  ����	��

�  ����		 "!� ����	�� �����  ����
 � � � C���& � ,�+	F	&����	.:.:& � ����4 �"��!�5+�"!�� � �" ������
� < 	�� ��!�� < � < 	�� 		
�� ��� � I 	�� 		
 �	���   �� �����	��� ��
�� � ������� � �  �� �  � � ��		 "!� ��� �� � '�� $#&

')( *#&���- 3�F	&����	. 02& � �#4 ��!���5���!�� � �" ���!��
� < �  ���� < � < 	�� 		
�� ����	��� � � � � < � � ���	��! � � �  
��#� ������!�	���	���� 	���� � �)� �����	�)� ��
��

� ������� � �  ��=�  � ��		 "!� ��� 	��� �������K!���	��  ��� ��� ���� ��	�� 		
 �	���    �	���� � ��- 3�F	&
'��4�( &�� D#. 02& � ����4 �"����5+�"��� � �" � ����

� <�< !��"� I)� 
 � <  � 
 ����� 	��� G�� H � <���
 ����> � � �  ���	����������� 		
J
  ��� 	������� 		 "� ��� ����
 	
���  ��� �����# "! ������#� ��
 �������	,"&�����3�& �  #4  "����5����� � �" �!����

� <�< !���� I)� 
 � <  � 
 ����� 	��� G�� H � <���
 ����> � � �  ���	����������� 		
J
  ��� 	������� 		 "� ��� ����
 	
���  ��� �����# "! �������� 		
�� I 	���� ��� �.�����	,"&�����3�& � ����4 ��!���5������ � �" �!����

� <�< � ��!�� 6 ��G�� < 	�����>�� G�� � � <�� 		��		
 ��� � � � � ���������� 	��� � � 
 �9� 	�� � G �	����
�� 	�
 	�������� 	� ��	� �� "��	�
#�  ��� 	������	��	� 	��  �	�	� �  � ��		 "!� ��� �%$#&)@�+#1�B	&2,202& ��	,"&�' �
����4 ������5��� �� � �" ���!��

� <�< � ���"� 6 ��G�� < 	�����>�� G�� � � <�� 		��		
 ��	��� � � � � � � � 
 	�� � � ������� �  �	�����	���	�� >!�  � �	�

 ��
 ����> 	�� � �# �	��  ��� 	�� �����  ����
 � ��� ��� ,�+	F������#-/C#*�3�%��. 0 '�C2C���D�("�*�1��2+�3�-+��1%+#C
,20��"+#,�*J+��J@�+#1�����.:-/C#* � ��		���	� ������5+�"��� � � �	� � ����!2� �" ������ �2
 6 �

� < � �� �� 6 ��G�� < 	�����> 	��� � � � � � ��������� �=@�+#1�����.(�	,�3�D#C�� � C2.:,�D#F	.:D#B	- ( -/.+*���'��1��-+�4��.:+
. 0�� ,20��"+#,�*J+��
	 � E�@�+#1��( �	.(�	C���3"3 � � � � � � ���	��
 	�� 	��� 
 � � � � 	�� � � 	���  �� 	���
�" ��� ��

� < � ���"� 6 ��G�� < 	�����> 	��� � � � � � ��������� � � ������	K� 
 	��  ��� 	�� �����  ����
 �9� �����  � � ��		 "!� ���
������#� ��
 � 4 � ��
� ����> � � � < � � 
�  �"� � ��	��� 6 � ��
� 	�	���  � :���	�  ��������� '�C2D�( *	3�- 3
D#C��&����3�- *#C +���')( *#+#,"-/. 021�3�-/C @�+#1�B	-/C2D#.:+#,"-/D�( ����.:-/1�- �	D#.:-/+#C � ��		���	� ������5+�"�����
� ��  �����	� �#; �	��� 		��� � �	� � ����!2� �" ������

� < � ����� 6 �G�� < 	�����>�	���=� � � � � ��������� � � �����!�� ����	������
 � ���)�  ����		 "!� ��� ��$#&9+��
@�+#1��( ��'#-/.(* � ��4 !���5+�"��! � �" ������

� < I��� ���� < � < 		
�� ��� :� � ��I �����  �	�  �������	��� 6 �� 	�� 		
 � � � �	��	�� �����  ����
 ��� ������� � �  ��
�  ����		 "!� ��� ��� � G��I �	�����	�� "� 9< � � 
���  �"� � ����� �I)� � �����	��� �	�  ������� ')( *#+#,"-/. 021�3
D#C�� @�+#1��( ��'#-/.(*�% � ,�+	F������#-/C#*�3)+���. 0��
�9-/,�3�. � .:D�( -/D#C=@�+#C����	,#�	C2F�� � ��		���	� ���	5��� �
�  ��� 	�� ������� �" � ���� � ����� � �   �	�!�  	2 �

� <�� 	 !� �� G�� � � <�� 		��		
 � � ��
��� ��� 
�
#� �  ����# 	�	��� $��� �  
  ��� 	����
 	��  �	� �: � '�� $#&
'��4�( &�� D#. 02& � �"�#4 ��!���5���!� � �" �!� ��

� <�� 	 ����� G�� � � <�� 		��		
 � � ��
������� 
�
#� �  ����# 	�	���  ��� 	����
 	��  �	� 	��� ���"� 	����	����		 "!� ���
	�� �����  ����
 � ��� ��� ,�+	F	&�!����� 0 ��,"-/C#*J$#+#-/C2.�@�+#1�����.(�	,�@�+#C����	,#�	C2F�� ����		���	� ������5
���"� � 6 ���!� ��	�� ��� ��� � �" ������ ��� ��I � I ���	��� �

� <����  "�	� H � � � <�������� ��� �#�  ��)�  ����		 "!� ������ ����� �!��!�		���	�� � � ���
��#�  ����	� 
 	��!
�� 	�  ����
� 
#� > �" � "���

� <��  �� � � < � < 	�� 		
�� ����	��� < � � � � �!���� �����	� � G ����		 "!� ��� ��"� ��  ��� ��
���	� � ��		 	�
��� � �  ��J�  � � ��		 "!� ��� �A@�+#1�����.:-/C#* � �� #4 ���� �5������ � �" � ����

� � 	�� �"�	� � � � 	��	;	���� �=I �  ��	����� 	��
J
�
�   �	��  ���� �" ��"���
� � 	�� �� �� � � � 	�� 	 � � � ��K!� � 	 ���  �
��		 "!� ��� �� ��� � 	�����
 �  �� 	� �  �	�	� �A$#&9'��4�( & � ,�+#B	& �



� � ������� U��
	R� ����� 	���Sx � � USx �� ����� �	�x U � ���I���	��;x � ������� x � �
��!#4 ������5������ � �" ��� ��

� � � ��!�� 6 � � �	� �  	��� � � � 		
J�  � � �����# "��	����   
	���	�� >!�  � �	������ ��� � �  � � ��		 "!� ���
	�� �����  ����
 � $#&�')( *#+#,"-/. 021�3 � �#4 ���� �5����� � �" ���!��

� � � ����� ��� 
 � � 
�	��� � � � � � 		���� � � ��	�����
�> �	����� � �  ��=�  ����		 "!� ��� � � �� "��  �
 �	�� G ��� ����� 
 � H � �"��� ��������	�����
 �	�!� �	� 
 ��
��
���	� �   �	�� 	� 	��� H ���� ��	�	�  �����
� �  ���	���  ��> �	� 
 	��  � �����  	�	�� � 	��=�� ������� � 	 � �	� � 	#� 
	� � �" ������

� � �	� ����� � � � ���
 	�� � �  "� 	���� �	���  
��#� � �����# "��	����   ����#�  �� �  � ��		 "!� ��� 	�� �����  ����
 � �
@�+#1�����.:-/C#* � �� #4 ������5����� � �" ������

� � �	� ����� 6 � � �	� �  � � ,�+#B"D#B	- ( - 3�.:-/F�'�C2D�( *	3�- 3�+���')( *#+#,"-/. 021�3 � � ��  �����	� �#; �	��� 		��� � �	� � ����!2�
�" ������

� � �  ���� � ��� �#!������; �	��� H � �2� �	>!� � � 
#� � > ��>!��		
   	�� �����  ����
 �J� �����  � ��		 "!� ��� 4 � � �
 ��� 
�>����   ?��"� �� � � �6� ,�+	F������#-/C#*�3 +�� . 0�� �9-/,�3�. 
 ��,�+����"D#C-�*�1��2+�3�-+��17+#C
')( *#+#,"-/. 021�3 ���!
�
�� �	� � � �-����!  � ���� 	��
��� � �����	�� � 
 ��
��
���	� �   �	�� 	��� ��		���	�
���"�	5������ � � �	� � ����!2� �" � ���� � ��  �����	� ; �	��� 		� � � ��
����	������	���  ��� ����	���� ��	��  �
 � '��7$#&�@�+#1�����.:&

� � �  "�	� � ��� �#!������� 	���JH � �2� �	>!� �)I 	����  	�� � >���>!��		
   ��  � ��		 "!� ���� �	���� � ���	� ���	���� ���  �
� � �  � � 		
 �����  �	�	� � � �	� >�� ��� 	��  ���2
   �  
 � � � �� "��   �	�������� ��������������	�����
 �	�!�
�	� 
 ��
��
���	� 	��� � �#� ����
 	��  ��� �   �	�� 	�	��� � �  ���	���  ��> �	�����"� 		� 	������ � �	� 	���!2�
�)H �" ����"! � �" � "���

� � � � �"�	� � � � � � ���������� � � ����
 �	����� � � � � � � � 
 	��� 6 ��G�� < 	�����>���	��� G�� � � <�� 	 �
��		
 � � ������� �  �	���� � �	��� ����
 	��� 	��� ��
����� �����  
��#� ������ � �  
 �	��  ����	�� ��		 "!� ���
	�� �����  ����
 � �- � '��7$#&�@�+#1�����.:& � �#4 �� � �5������ � �" ��"���

� � � �  ���� � � � � � ���������� 
 � ���	�#>����� I)� � � � ������ 	��� � ��� ��
����� �" � ���� I �  ��	����
 	��
J
�
�   �	��  ��� �

� � ��� ����� � � � � � ��������� � 	��"D#,�E�����.:-/1�D�(���-/C � D#F�/#-/C#*�')( *#+#,"-/. 021�3 � I �2� ����	�  ��� 6 	�� �
� 		 "�!
���	����� � ����  ��
�����	� � �� "���	� ����>���������	�����
 �	�!� �	� 6 	������
 	��   	��� 
 		
���  �������
�" ������

� � ��� �"�	� � � � � � ��������� � � 	�����	�� �����  ����
 ��� �����  � ��		 "!� ��� �=$#+4��,"C2D�(2+���@�+#1�����.(�	,�D#C��
�*	3�.(�	16F	-+�	C2F���3 � �#4 ������5������ � �" ��"���

� � ��� ����� � � � � � ��������� � � �� � I��  	��
��#� �	���	��	���� 	�	� 
�
 � 4 � � �������� ���=��
  �� �A$#&9')( E
*#+#,"-/. 021�3 � �#4 ������5������ � �" ������

� � ���  �!�� � � � � � ���������� �" � �!�� � ���
��#�  ����	� ���	��
#� ��� �
� � 	�� ��� 	 � � � � 	���
 	���!�	�� �?I ������		�  �  � �   �	���	�� >!�  ���	������
 ���  � � ��		 "!� ��� 	�� �����  ����
 � ��� �

� ,�+	F������#-/C#*�3�+�� . 0��0 43�,#� '�C2C���D�(��*�1��2+�3�-+��1 +#C �+4��C��#D#.:-/+#C�3�+�� @�+#1�����.(�	,
F	-+�	C2F�� ����		���	� �"����5+����� � �" ������

� � 	�� ��� � � G���6 � � 	�� � � ���� 	��
��� ������	� � 
 ��
��
���	� �   �	�� 	� �� �� �  ���� � �  ���	���  ��> �	�

 	��  � �����  	#� � �	��!��"� ��>�� �" ������

� ���	�  �!�� 
 � ���	�#>���� � � �	��� � 	 �)�  � � ��		 "!� ��� �� ����� 	�����
 ������	� ��� ��� ,�+	F������#-/C#*�3�%�,20��
������	C2. 0 '�C2C���D�(�'J@�� E# � '�� �*�1��2+�3�-+��1 +#C.��- 3�F	,#�	.(� ')( *#+#,"-/. 021�3 ����		���	�
���� �5���!"� � I �  � 	���"� �2�  	#� �" � �!�� � �#  �	��> � ��� � ��
�����  	�� 	��� � ���#�  �	� 6 	����� �

 	��   	� �

� ��� ����� � � � 	���
 	���!�	�� 	��� G���6 � � 	�� � � � � ���   �	�!��	�������	K� 
 	��  ��� �� "���
 � � ���
���� ���� � �  
 �	��  ��� 	����  �
��		 "!� ���
������#� ��
 �.� ��� ,�+	F	&  43�,#� '�C2C2& �*�1���&�+#C
�+4��C��#D#.:-/+#C#3�+�� @�+#1�����.(�	,2F	-+�	C2F�� ����		���	� ���"��5������ � �" �������� H9H9H 
 ��
��
���	�
� �# �



	��
���
	��
� � ��� � �

� ��� 6 �"� � �?G���6 � � 	�� �� 6 � ��
��#>���	��� � ��6 	��� "��	���  � � ��		 � �		
 �"� 	 � � �������		�  � $��� / �	���	�� �
>!�  ���	�9
�
#� �  �  
 �	��  ��� 	����  ����		 "!� ����������#� ��
 � �9� ��� ,�+	F������#-/C#*�3�+���. 0���- '�E
.(���	C2. 0J'�C2C���D�(�'J@�� �*�1��2+�3�-+��1 +#C-,20��"+#,�* +��J@�+#1�����.:-/C#* � ��		���	� ���� �5��� �� �
�" ��"���

� ��� ;������ � � ��� 	�
����� � � � 	���
 ������� 	��� � ��; �	� � �	� ��I 		 "!� ���� ����
 ��� ����
 	 ���  	�����
#� 	��
�  �����  �
�  ��� � � C���& � ,�+	F	&����	.:.:& � ���#4 �����"5���!�� � �" ������

� ���� ���"� � � ��� �����"� � � �  ����		 "!� ����	�� �����  ����
 �� ���  	��
��#� ��K� ��>97 �#8 � ��� 8 � 	����� �	� �
� ����
 	��� 	� �  � ���� �����# "��	����   �  
  � �6� � � � <���
��!�	�	��� 6 � 
 �#>!�  �:� �	�  ���������
� ,�+	F������#-/C#*�30!��#. 0-�*�1���&�+#C-� D#. 0��	1�D#.:-/F"D�( �+4��C��#D#.:-/+#C�3J+��?@�+#1�����.(�	,0F	- E
�	C2F�� ������ 	��
��� � �����	�  � 
 ��
��
���	� �   �	�� 	��� ���"� ����		���	� ��!� �5������ � � �	���  �� �" ������
� ��  �����	� �#; �	��� 		� �

� � G �  �!�� 
 � ���	�#>����� � �G 		��	�� :� 	��� � � �  �� "� 	� � � �  	����	� � 	�����
 � 	�� !!��� �> 	��
����
� 
�� 	�  ������ 	���������# "��	����   	���	�� >!�  ���	��� �	����	 ���  � ��		 "!� ��� � � ��� ,�+	F	&�������	C2. 0
'�C2C���D�(�'J@�� E# � '�� �*�1��2+�3�-+��1 +#C���- 3�F	,#�	.(�J')( *#+#,"-/. 021�3 � ��		���	� �����"5������ �
I �  � 	���"� ���� 	#� �" � �!�� � �#  �	��> � ��� � ��
�����  	�� 	��� � ���#�  �	� 6 	������
 	��   	� �

� � ��� ����� � � � � ��� 	�
����� � �#� � � ��	���	��� � � � � �  "�!���	��
 	�� � � ��	�� >!�  ���	� �������	� 	���� 	���! �
�� "��	�
#�  ��� 	�� �����  ����
 ��� ����	�
 �!��"���	��
�
#� �  �������� 		
J
  ���  	��
��
���	� ��>!������
 � �
$#&'�3"3�+	F	&9@�+#1�����.:&�� D#F"02& � ���#4 ������5������ � �" ������

� ���	� ����� � � � � ���	������ 	#� � � �0� �!�������	���������� 		
J
  ��� �� ����	1	2K!�	���!
�
�� �	���	� ��	��  		�#� �	� �
� D#. 02&������	,"&�����3�& � �#4 ������5��"��� � �" ������

� �� 	 ����� � ��6 � �� 	���� � � � �����	� � ��
���� ��� ��� � �  ��?�  ����		 "!� ��� � � C���& � ,�+	F	&1���	.:.:& �
�"�#4 ��!�5��� � �" ������

� � � ����� 
 � 
 � ���	��	��� � ���� ���	� � � �  
��#� ����� � �  �� ��		 "!� ���
	�� �����  ����
 �%$#&�'J@�� �
���#4 ��!���5������ � �" ������

� � � ����� 
 � 
 � ���	� 	���?� ����� ���	� � G ���
������� � �  �� �  �
��		 "!� ���
	�� �����  ����
 � ��� �� "� �
�   �	�� ����� �������������	�����
 �	�!���	�9H�� �� 	���   �	���H ���� ��	�	�  ����	��� 
 ��
��
���	� �   �	�� 	���
� �������!���	�����	��� � �  ���	���  ��>���H ��	���������� � ��� �" ������

� ����
 �"� 	 � G�� ����
#� ��
 � I ������		�  �  ��� / J� ����	��� �����	� ����  
 	����  � � ��		 "!� �������	� 
�  ���� �.�����	,"&
����3�&����	.:.:& � �#4 �"�� �5+�"��� � �" ��"���

� � � �� �� ��� ���  ���!����� 	��� I)� � ���� � �  ���!��� ��
����� ���)
  �  
 		K?���  �?
 	��� "�  ��� �� ���
	����#�   �	��  ���� ��� ���� 	����	� 		���= �	�����	���	�� >!�  � �	��	�� �����  ����
 � � @�+#1�B	-/C2D#.:+#,"-/F"D �
 #4 �"!��"5+�"��� � �" ��� ��

� ��
� ����� < � � � ��
��!��	� � � � 	����	� 		��� �  �	���� 	���	�� >!�  � �	�J�  � ��		 "!� ��� �� ��� 
�  � ����
�� >
�  �����  �
���	�  ����
 �  �	�	� � � �� "��   �	�� G ��� ����� �"��� � � �  ���	���  ��> �	� 
 	��  � �����  	
	��
� � �� �����������	�����
 �	�!���	� � �#� ����
 	��  ��� 	��� 
 ��
��
���	� �   �	�� 	��� �" ������

� ��
� ����� < � � � ��
��!��	� � �  ����		 "!� ������ ���  ����
 ��
�  � ����
�� >��  �����  �
���	� �����	�� �!���	� ��	�� �
� � ���� � � ��� ,�+	F������#-/C#*�3J+�� . 0��  �. 0='�C2C���D�( �*�1��2+�3�-+��1 +#C �+4��C��#D#.:-/+#C�3�+��
@�+#1�����.(�	,1F	-+�	C2F�� ����		���	� ���� �5��� �� � �" ������

� 6 	��  �� 	 � � �6 	�� � � �	��� � ! � 	 ���  ����		 "!� ��� � @�+#1�����.:-/C#* � ���#4 ��!���5������ � �" � ����
� 6 	��  �� � � � �26 	�� � �  ���!����������� �  �	������ �	��� ����
 	��� 	��� ��
����� �������K!� � � � 	 ���  � ��		 "!� ��� �

 � '��7$#&�@�+#1�����.:& � ���#4 ��!�5���! � �" � ����
� 6 	�� ����� 
 � � ��6 	������"� � � �  ���	�� �  
 �=�  � � ��		 "!� ��� 	�� �����  ����
 � �����	,"&�����3�&2���	.:.:& �

��4 �"�� �5+�" �� � �" ������
� 6 
� ����� � � � �#6 
�����	� � ��'��4��,�+�'#-/1�D#.:-/+#C�')( *#+#,"-/. 021�3"��+#,�@�+#1�B	-/C2D#.:+#,"-/D�(�����.:-/1�- �	D#.:-/+#C

� ,�+#B�( �	1�3 � I �2� ����	�  ��� � �  ���	�  ��> �	� 
 	��  � �����  	 	�� � � �� ���� �" ������



� � ������� U��
	R� ����� 	���Sx � � USx �� ����� �	�x U � ���I���	��;x � ������� x � �
� 6 
� ����� � � � ��6 
�����	� � � � ���
 	�� ��
� � ����	��� ���  ���  ����		 "!� ��� 	�� �����  ����
 � �)��- 3�F	&

'��4�( &�� D#. 02& � ����4 ���� �5��"��� � �" ������
� ��6 � �"�	� � � � ��� ����� 6 � � ��6 		� 	��  ���� 	��� ��� � � � �	� � I ������		�  �  ��� / �	���	�� >!�  � �	���  �

��		 "!� ��� ��	
�  ���   	� �������	,"&�����3�& � ���#4  � ���5� � �� � �" ��"���
� G 		
 �� �� I)�G 		
 	���	�� � � ���	� 		��� �  �	���� 	���	�� >!�  � �	���������
 	��������K!�2	 � 	�� �����  ����
 � � C���&

� ,�+	F	&����	.:.:& � ����4 �����"5������ � � 
�� �"� �" ��� ��
� G � � �� �� I)�2G 		
 	���	����� � � � � �������� 
 � 
 � ���	����	���=� ����� ���	� � � � � �  ��J�  ����		 "!� ���

 � �  ���	����  
 � � $#&�')( *#+#,"-/. 021�3 � �"�#4 ������5�����! � �" ��� ��
� G �� ����� � �����G ��	� � 
 ��� ���	�����	�� 	� �	������  
 	��������# "��	����   �  �
d
(��)Tj
/GA 1 Tf
(�	)Tj
/N 1 Tf
(����)Tj
/GA 1 Tf8�	��	�����
 � �  �� ��



	��
���
	��
� � ��� � Ü
� G����� � � � �#���#G ��	��	��� 6 �#� 	�� 		��� 	��� � � ��  
 	���  � ��		 "!� ��� �� ���  ����
 ���	� � 	�����


�  �	�	� 5&����� �� � '��7$#&�@�+#1�����.:& � �"�#4 ������5�����! � �" ��� ��
� G����� � � I)��G 		
 	���	���	��� � ��� ��
�� 	 � � ���	� 		��� �  �	���� 	���	�� >!�  ���	� �����
 �!�  	 �	�J��	���
 ���   

	�� �����  ����
 �?')( *#+#,"-/. 021�-/F"D � ��4 ���" �5������ � �" ��� ��
� G��� �� � � � ������G ��	� 	��� 6 ��� 	�� 		��� 	��� � � �J�  ����  � ��		 "!� ��� �� ���  ����
 ���	� � 	�����


�  �	� �9� D#. 02&������	,"&�����3�& � �"�#4 ������5������ � �" � ����
� G��� ��  � � ������G ��	� 	��� 6 ��� 	�� 		��� 	��� � � �J�  ����  � ��		 "!� ��� �� ���  ����
 ���	� � 	�����


�  �	�	� 5&��� �� � '��7$#&�@�+#1�����.:& � ���#4 �"�����"5+�"����! � �" � ����
� � ��	 ����� � � � � � ��	��  ��� ��I �	��� ����
 	��� 	���	����	
�  ���   �  � ��		 "!� ��� 	�� �����  ����
 ���� ��� ����� �


 �	�!�����	� � 	�����
 � �	������� � � C���&�D#C�� @�+#C2.:& � ���#4 ����!�5+����� � �" ������
� � �� ��!�� I)� � � � ���� �?� ���	����	� 		��� �  �	���� 	���	�� >!�  ���	������
 ����� � �  �� 	�� �����  ����
 ��� ���)�  �

��		 "!� ��� � @�+#1�B	-/C2D#.:+#,"-/F"D � ! � � � 4 �"�� �5������ � �" ���!��
� � ��  ��"� I)� � � � ���� � � ��� ������		 "!�� �	�����	� ����	���� �	��� � 	 � 4	�  ���!��� ��
����� ��� 	����	� 		��� �  �	����

��� � �  ��J�  ����		 "!� ��� �9� ��� ,�+	F������#-/C#*�3�%�34 �C���'�C2C���D�("�*�1��2+�3�-+��1%+#C �+4��C��#D�E
.:-/+#C�3�+�� @�+#1�����.(�	,2F	-+�	C2F�� � ��		���	� ������5����� � � �	� � ����!2� �" � ����-� H9H9H 
 ��
 �
�
���	� � �#  �	��> I ���	��� �

� �  
  "�	� � � �  
J "�  � ������ � � �	� ��������� �  �	��������	��
#� ���9� ����������  � ��		 "!� ����������#� ��
 � 	�D �	&
����3�&��+"*#& � ����4 ���� �5������ � �" � "���

� � 	��  "�	� 6 �	� 	�� 		��� 	��� �)6 	��� "�  ��������	������
 � 	������
��  �   �	�� �  �� 	������	��� �>J 	��
��
� 	��  ����

�  ��� 
 	 8 ���  �  ��� 
 ��	���
���	� � $#&'�1$�	,"&�� D#. 02&�+	F	& � �#4 ������5������ � �" � "���

� � � � ���"� � � � � � � � 
 	�� �=� �� � �	��� ����
 	��� 	���	� 	�
 ��
 ����>�	�� � �# �	��  ��� 	�� �����  ����
 �=� �� "� �
�   �	�� G ��� ����� �"��� � I �  �� 	�	����� � �  ���	���  ��>�� I �  �� 	�	������ ��� � �  	����� �	� �" ������

� ; �   ���� � � ��	�� ; �  �	� �)�+ � �	,=D#C����"�4���	, ��+4��C���32��+#,9��C�E#��-/C�� ��-/C � D#F�/#-/C#*?D#C��
F"0����4�#( -/C#*�������,"- 3�.:-/F���I �2� ����	�  ����H � 	���
�
� � �  ���	���  ��>�� G �������	����		
 � � �	����	� �
� 	������ �" � ����

� ; �   �!�� � � ��	�� ; �  �	� � � � ���� 	���>#
�������   ���������) �	����J� ����	��� �����	�9��	���
 ���   0	 � ��$#&
')( *#+#,"-/. 021�3 � ���#4 ���"��5+�"��! � �" � �!��

� � 6 ����� ��� � � � �	��	��� 6 � � �96 		� 	��  �� � � ������
��#� >?�  �� ��	�� 	���  ��� 	��J���	��	� 	��  �	�	�
�  � � ��		 "!� ��� �6�����	,"&�����3�&����	.:.:& � ��4 ��!�5���� � �" ������

� � �!�  ���� < � � �!���� �����	� � � 
���������	� � ��		 	� � ��� � ��
���	� � � ��		 	������� � �  ��?�  � � ��		 "!� ��� �
 � '��7$#&���- 3�F	&�� D#. 02& � !#4 ������5������ � �" � ����

� � 
  ���� � � � 
 � ' ��-/C�E � D#F�/#-/C#* � ,�+#B�( �	1 � -/. 0 � .(�	1 - ����3�-/C?. 0�� � C2.(�	, �	D�( � �	������+#,
� �	�
 � I �2� ����	�  ��� 
 �  ��	��� �  �	����
�> �	� �   �	�� 	�	��� � ����  ��
��� �	� � ���#�  �	�
6 	������
 	��   	��� � �  8  ����� 
 �  ��	#� �" � ����

� � 	�� ����� � � 
 ��� 	�� � � �	� 	�� �����  ����
 �J� �����  � ��		 "!� ��� � $#&9'�3"3�+	F	&)@�+#1�����.:& � D#F"02& �
���#4 ������5������ � �" ������

� � 
�  ��"� 6 �#� 
� � � �  
��#� � ����!�	� �	� ����  ����!
�	��  ��> ��� � ��� � ����� ��I�� ��� � � ��� � �#� ���
���� ��� ���  � � ��		 "!� ��� 	�� �����  ����
 � ')F	.:D2� D#. 02&2'��4��&"-/C2-/F"D � �#4 �����"5������ � �" � ����

� � ��	  "�	� < � � ��	���� � �  ���!� ��������� �  �	����
� �	��� ����
 	��� 	�?� ��
��A� ��� ������� �7� �� "��   �	��
G ��� ����� ���"� � � ����  ��
��� �	� � ���#�  �	� 6 	������
 	��   	��� �  �	����
  	 �  �   �	#� � �  8  �����
 "�  ��	#� 6 	�> �" � "���



� � x �����3�

���������

5D�v�K� �`��5D��¿RO;�v�D�F�v  � ¡`�v�`����¢3/
5D��¿[O;�v�D�F�v  � ¡`�v�`����¢�/�¢�¼Z»�¢�¼ZÔ�¢�¼ /�F����¡`� ���v�i�F�`�v� �9�]�`���M�K��F�`¿��K���`� �`�p�F¢�2�¼ � 23>�F�`¿��K���`� �`�p�M�F�v�v¿I� ���`�v�i�F���F�v  � ¡`�v�`���K�±e� ¡s���v�K��� �`���v�� �¢
23> � 2�-�v�6�`���J�Z¤ �M¡]�F  �9�M�F�`� ¢�> » � >3>�¢�> � �

>39�Z¤ �M¡]�F  �I�M�F�`�I¡]�F�`�v��F�`¿��K���`� �`�p�F¢�2 Ô�Z¤ �M¡]�F  �]�`�M�F�`�9�F���F�v¿��`�v�±e� ¡s���v�K��� �`���v�� �¢
2 � � -3-�Z¤ �M¡]�F  �]�`�M�F�`�I¡]�F�`�v��¢
2 �F�`¿��K���`� �`�p�F¢�2 �¢�-�>
ÓS�M�`�,O;�v�Z¢�/�¢
2 »�¢
2�-�¢�2 ��¢
239�¢
>�¼ � > ÓS�M�`�RO;�v�I+D�Z�]¡`�Z�F�`�v�� �¢B¼�� � ¼ZÔ�¢�2�-�¢�2 ��¢

>3/ � -�¼ ¢3-3-Ó�OB¢�¶Z´]´IÓS�M�`�,O;�v����v�i��� �`���v�� �¢�¼ � -3-
�]� �K���M�`�v�`�v¤ �D¡]�F�`�v��¢
2�]� ���`�v��¦�� ¦��S¦���� ±e� ¡`� ���v�`�`¡`�v��¦��`�v� �;¢�¶Z´]´¦���� ±e� ¡`�����v�`�`¡`�v��¦��`�v� �;¢s�]� ����`�v��¦�� ¦��
���v�]�]¡`�M�`�B¦���� ±e� ¡`�Æ���v�`�`¡`�v��¦��`�v� �;¢F¶Z´]´@¦���� �±e� ¡`�����v�`�`¡`�v��¦��`�v� �;¢����v�]�]¡`�M�`�
�M�v�v�v���`� �p�K�F�v  � ¡`�v�`����¢32�¼ � 23>�(�����M¡`�v�K�M���]�F��¡`�M�`¦��v�`�±e� ¡4���v�6��� �`���v�� �¢�2 Ô � 239�¢�>�¼ ¢�>3> �

> 

OVOB¢�¶Z´]´�O;�v¡`�`�"O;�v�
O;�v¡`�`�"O;�v�Z¢ � � Ô�¢�2�¼ ¢
2�-�¢�2 ��¢
239�¢
>�¼ � >3>�¢

> ��¢
> 

O;�v¡`�`��O;�v��+D�Z�]¡`�Z�F�`�v�� �¢S¼�� � ¼ZÔ�¢�2�¼ ¢�2�-�¢
2 ��¢
>3/ � -�¼ ¢3-3-

� ¦��p�K��� �`���v�� �¢�>39
O@Ï�5,0�F�`¿��K���`� �`�p�B±e� ¡B���v�i��� �`���v�� �¢�23>
74¡`� ¦������ O;�v�Z¢�¼ 2�¢�¼ /
-D�F¡`�K� ���p�B�F�v  � ¡`�v�`���K�Z¢ ¼Z» � ¼ >�¢32 ��¢323/�¢

> »
-D�F¡`�K� ���p� �9¼ ¢�¼ >
	i����� ���Z��¢;¼ 2�¢�> »
%s�(�����Z��¢;¼ 2
0��v�K���v� ���Z��¢�¼Z»�¢�¼ ¼

�v���`�M  �M¡s��¡`�   ¡]�F�K�K�v�� �v�i���v�K��� �`���v�� J�F�v  � ¡`�v�`���K�Z¢32�¼
�K�`ÓS� ¦������Z�6ÓS�M�`�,O;�v�Z¢
9 � ¼ ¼ ¢
23/�¢�239
�D���F���]� �`��¢�23>
�v�v���Z�F¡s��¡`�   ¡]�F�K�K� �� �F�B�D��¡`���F±;�`�Z�`�����p¥ ¦�� ¢�¼ >�¢32�-�¢3> ��¢

> �¢�-�»�¢�-�2�v�P���v�1��� �`���v�� ��F�v  � ¡`�v�`���K�Z¢�2�¼ �
23>�¢
>3/

�i�F�]�`���v�� ���v�4��� �`���v�� s¡`�M�`¦��v�`�;���F�`�Z�4� �;¢ > » �
>3>

	�OVOV+9¢B¶Z´]´�	i����� ���Z�@O;�v¡`�`�RO;�v�R+D�]��]¡`�Z�F�`�v�� 
	i����� ���Z�=O;�v¡`�`�JO;�v��+D�Z�]¡`�Z�F�`�v�� �¢J¼ /�¢

23>�¢�-�¼ ¢�-3-
O;�v¡`�`�D���(�����v�`�v� �;¢�¼ /�¢
23>
0��Z�]� ���6���(�����v�`�v� �;¢�-�¼ ¢�-3-�K� ��� �`� ���4�F�v  � ¡`�v�`����¢�2�-



x �����3� � �

Îs�(���,O;�v�Z¢�- � ��¢�2 ��¢
2 Ô � > »
0��i�F¡`�Z¢�23/�¢
> »Îs�(���,O;�v�8+D�Z�]¡`�Z�F�`�v�� �¢;¼ZÔ�¢�-�¼ ¢�-3-Îs�(���^� � O;�v�Z¢ ��¢
9 � ¼ ¼ ¢�2 ��¢
23/Î"OB¢�¶Z´]´IÎs�(���"O;�v���� ���K� ��� �`� ���p�]�v�^¿�¢F£B� ¡`�`�^�`�M�F�`� ¢�2 �

� ���v�v���D���v�i��� �`���v�� �¢
> � ¼L-�¢�2 Ô � >3/���M�`�i��� �`�`�v���v�6�F�v  � ¡`�v�`����¢�>�¢D¼ ¼ ¢¼L-�¢
239�¢
>32 � >3>�¢�> Ô��� ¦������Z�i�`��� �]� ¢�>�¢
9 � ¼ ¼ ¢
2 Ô � 239�]�v� �`�Z�6�F�v  � ¡`�v�`���K�Z¢3> »�¢
>3>� ���M���F�v  � ¡`�v�`���K�Z¢3> »�¢
>32 � >3>�`�M�K� �^� ���v�v���@�F�v  � ¡`�v�`����¢X>�¢F¼ ¼ ¢ ¼L- �¼��£s�v�`�i�v��� � �F���Z� ��¢�¼ ¼£s�v�`�i¡`�M��� �`���v�� �¢�¼ ¼ ¢�¼L- � ¼��
���F¡]�F�v�v�M�;�F�v  � ¡`�v�`���K�±e� ¡s���v�K��� �`���v�� �¢�¼ /���M¡^±e�Z�]�4��� �`���v��  �Z¢
> Ô�¢�-�¼ � -�>��� �`�M���`�p�F��±e¦����]�`�v� �;¢
> ��¢
> 
¡]�F����� �K�:�M�Z�K�F�v  � ¡`�v�`���±e� ¡s���v�K��� �`���v�� �¢�¼L-�¢
2 »�¢
>3/
�`�M�K� �^� ���v�v���@�F�v  � ¡`�v�`����¢]¶Z´]´@� �4�v�v���@���v���� �`���v�� �¢s�`�M�K� �^� ���v�v���6�F�v  �F�¡`�v�`���¸F©^§S°M¢�2 �`�`���`���F�`�`�p�4���p�F���F¡B�i�F�]�`���v�� �¢�>�¼ � >3>�`¿��K�K�M�`¡`�p�s���v�`�`¡`�v��¦��`�v� �;¢
>39�¢�-�2
� a ¢�Ô�¢�¼Z» � ¼ >�¢�¼ZÔ
¦���� ±e� ¡`�����v�`�`¡`�v��¦��`�v� ��]� ���`�v��¦�� ¦��Z¢�2  � >�-�¢�>3/ � >39�¢3-�¼���v�]�]¡`�M�`� ¢�2 Ô�¢
239�¢
>�- � -�¼
£s�F�`�`�Z�i�`��� �]��v�i���v�K��� �`���v�� �¢
2 £B�M�v  ���`�v�� s±e¦����]�`�v� �I��¡`���F±]¢���¢ �¢�¼Z»�¢ ¼��£B� ¡`�`�D�M�F�`�I¡]�F�`�v��F���`� �v¦��`� ¢�2�¢
2�-�F�`¿��K���`� �`�p�F¢�2�¢�- � 2�-�¢
> »��� ¦������Z�6�`�:�M� ¢�2�¢�-�¢�Ô � /�¢;¼ >�¢;¼L-�¢¼� � ¼ZÔ
4P� ¡`�`�"O;�v�Z¢
/�¢
2 �
4P� ¡`�`�"O;�v�8+D�Z�]¡`�Z�F�`�v�� �¢@¼ZÔ�¢�2 �


